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1 Projektziele

Im Rahmen des Forschungsprojekts ,Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich" wird
die Thematik des Fischabstieges in 6sterreichischen Fliel3gewdssern erstmals genauer
untersucht. Ergebnisse des Projekts sollen dazu beitragen Losungsvorschlage fur die
Osterreichische Fluss- bzw. Kraftwerkslandschaft zu erarbeiten und den Beitrag bzw.
die Notwendigkeit des Fischabstieges zur Erreichung des Sanierungs- und
Erhaltungszieles ,guter 6kologischer Zustand/gutes 6kologisches Potential® fir
relevante Fischregionen zu klaren. Das Augenmerk richtet sich dabei ausschlief3lich
auf Kleinkraftwerke unterschiedlicher Gewéassertypen in Osterreich. Zentraler
Bestandteil des Projekts sind drei Fallstudien —an der Thaya in Niederdsterreich, der

Seeache in Oberosterreich sowie dem Fritzbach und der Kleinarler Ache in Salzburg.

Fir die Fallstudie an der niederdsterreichischen Thaya wurden umfassende Untersuchungen
am Kleinkraftwerk Riedmuhle nahe Karlstein vorgenommen. Das Ubergeordnete Ziel ist es,
Erkenntnisse zum flussabwarts gerichteten Wanderungsverhalten der von Potamal-
Fischarten geprdgten Fischfauna zu generieren. Insbesondere sollen im Rahmen der
Fallstudie Thaya folgende Fragestellungen bearbeitet werden:

e Wie und wann bzw. von welchen Fischen erfolgt die Abwartswanderung bei einer
Wasserkraftanlage?

e Welche Wanderkorridore werden fir einen Abstieg vom Oberwasser ins
Unterwasser der Anlage genutzt?

e Wie effizient sind die einzelnen Wanderkorridore?

*  Wie viele Fische gelangen durch den am Kraftwerk installierten Feinrechen und
welche Schadigungsraten treten bei Turbinenpassage auf?

e Wie effektiv kdnnen Fische durch die installierten Tauchwande geleitet werden?

Dadurch und durch Einbindung der Ergebnisse weiterer Module aus dem Projekt sollen

AufschlUsse Uber folgende Fragen generiert werden:
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e Welche Rolle spielen Abwartswanderungen von Fischen fir die Zielerreichung der
Umweltziele gemafd Wasserrahmenrichtlinie?

e Welchen Stellenwert nehmen Fischabstiegsanlagen ein und wann sind diese
notwendig? Welche Typen von Abstiegshilfen gibt es und welche Typen sind
geeignet?

e Wie muss der Bereich ober- und unterhalb der Wehranlage gestaltet sein?

In folgendem Bericht werden die Ergebnisse der Fallstudie Thaya detailliert dargestellt und
interpretiert. Ein gesamtheitliches Bild der Resultate aus dem Projekt kann allerdings nur in
Zusammenschau mit den Ergebnissen weiterer durchgefihrter Module erfolgen.

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2



2 Gewasserokologische
Charakteristik

Der Kraftwerksstandort Riedmuhle liegt an der Deutschen Thaya im Waldviertel in
Niederosterreich, flussab der Ortschaft Karlstein (Detailwasserkorper 500010043). Die Thaya
entspringt nahe der niederdsterreichischen Ortschaft Schweiggers auf einer Seehohe von
658 Meter 0. A. und mindet nach etwa 285 km Lange bei Hohenau in die March. Ihr
Einzugsgebiet umfasst etwa 13.403 km2. Bis zur Stadtgemeinde Raabs legt die Deutsche
Thaya 97 km zurick und entwassert ein rund 773 km?2 grof3es Einzugsgebiet. Die Mahrische
Thaya, welche in Tschechien entspringt, mindet bei Raabs nach etwa 77 km Lauflange in die
Thaya und entwassert ein rund 628 km?2 grof3es Einzugsgebiet. Die Deutsche Thaya verlauft
im Oberlauf in Muldentdlern und Sohlentélern, ab etwa Dobersberg treten Talmaander auf.
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Abbildung 1: Ubersmhtskarte nord- westllches WaIdwerteI und Verortung des KW Riedmuhle.

Die Landnutzung im Einzugsgebiet der Deutschen Thaya ist gepragt von Land- und
Forstwirtschaft. Der Anteil besiedelter Flachen ist relativ gering. Der Flussverlauf ist gepragt

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 9



durch den teilweise jahrhundertelangen Betrieb von Mihlen. Durch die Wehranlagen ergibt
sich eine Abfolge von Flief3strecken und Staubereichen. Zwischen Karlstein und Raabs etwa
befinden sich auf 14 km Flusstrecke sechs Kleinwasserkraftwerke. Die Ufer der Thaya sind
grof3teils nicht hart verbaut, ein Gehdlzsaum ist fast durchgehend vorhanden. Alt- und
Nebenarme sind im Untersuchungsgebiet keine vorhanden. In einer Untersuchung der
niederdsterreichischen Landesregierung (2004) wird das Verhaltnis zwischen Flief3strecken
und Staubereichen im Untersuchungsgebiet (ab etwa Dobersberg bis Raabs) mit 60:40
angegeben, wobei die Fliestrecken teilweise strukturelle Defizite (v. a. in den

Siedlungsbereichen) aufweisen.

2.1 Hydrologie und Temperaturregime

Im Untersuchungsgebiet ist die Thaya ein FlieRgewasser der 5. Ordnung (Wimmer & Moog,
1994) und wird dem pluvio-nivalen Abflussregime mit einem Maximum im Marz zugeordnet
(Mader et al., 1996). Der jahrliche Niederschlag im Projektgebiet betragt etwas Gber 600 mm
(hydrographisches Jahrbuch, BMNT, 2015). Pegelmessstellen im Umkreis des KW Riedmuhle
sind die Messstellen Dobersberg und Raabs. Der Pegel Dobersberg, etwa 17 km flussauf des
KW Riedmuihle gelegen, ist seit 2015 in Betrieb. Bis 2014 war der Pegel Merkengersch, der
sich weitere 3 km flussauf befand, aktiv. Die Abflisse an beiden Messstellen sind nahezu
ident. Rund 10 km flussab der Riedmihle befindet sich der Pegel Raabs, der bereits nach dem
Zusammenfluss mit der Mahrischen Thaya liegt. Am Kraftwerksstandort wird vom Betreiber
aufgrund drei kleinerer Zubringer von einer Abflusserh6hung um einen Faktor von 1,18 zum
Pegel Merkengersch (bzw. 1,15 zum Pegel Dobersberg) ausgegangen. Tabelle 1 gibt einen
Uberblick Uber die hydrographischen Kennzahlen an den genannten Messstellen.

Tabelle 1: Hydrologische Kennzahlen der im Nahbereich des Untersuchungsgebiets
liegenden Pegelmessstellen der Thaya. Am Kraftwerksstandort wird der Abfluss mit 118%
des Pegels Merkengersch angenommen. Datenquelle: Hydrographisches Jahrbuch 2014,

aulRer*:Wasserstandsnachrichten NO

Kennwert Merkengersch Dobersberg KW Standort Raabsa. d.
(118% zu Pegel Thaya
Merkengersch)
Messstellennummer 209742 214460 208629
Einzugsgebiet (km?) 586,8 597,6 702 1.405,8
Seehohe (m.U.A.) 450 445 420 395
Zeitraum 1995-2013 2015-2016 1961-2013
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Kennwert Merkengersch Dobersberg KW Standort Raabs a. d.

(118% zu Pegel Thaya
Merkengersch)
MJNQ 0,57 0,49%* 1,28
MQ 3,72 3,45% A 7,53
MJHQ 58,4 107

2.1.1 Thaya-Abfluss am Standort Riedmuihle im Untersuchungsjahr

Im Untersuchungsjahr 2016 herrschte ein vergleichsweise niedriger Basisabfluss (Abbildung
2), der mittlere Tagesabfluss am Standort Riedmihle lag mit 2,37 m3/s etwa 2 m3/s unter dem
langjahrigen mittleren Abfluss. Auch die Hochwasserspitzen waren kleiner als im
langjahrigen Durchschnitt. Der hochste Abfluss (8 m3/s am Pegel Dobersberg) wurde Anfang
Februar erreicht und liegt somit ein Vielfaches unter dem jdhrlichen
Durchschnittshochwasser (knapp unter 60 m3/s). Wahrend der Untersuchungsperiode gab es
nur einzelne kleinere Spitzen mit AbflUssen Uber dem Mittelwasserwert von 3,45 m3/s (am

Pegel Dobersberg).
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Abbildung 2: Abfluss und Wassertemperatur am Pegel Dobersdorf fir das Jahr 2016. In Grau
hinterlegt sind die Untersuchungstage (zwischen Anfang April und Ende November 2016).

Am Kraftwerk Riedmuhle kann eine Wassermenge von ca. 3,3 m3/s abgebaut werden (Turbine

+ FAH + FAbH + Wehrdotationsrinne). Ab diesem Abflusswert wird zusatzliches Wasser tber

das Wehr in die Restwasserstrecke geleitet. Somit ist ab diesem Abfluss auch ein zusatzlicher
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Wanderkorridor fUr Fische verfigbar. Das Wehr am Kraftwerk Riedmuhle ist an der
Wehrkrone etwa 40 m breit. Bei einem Mittelwasserabfluss am Standort von 4,4 m3/s werden
also etwa 1,1 m3/s Uber das Wehr abgegeben. Geht man von einer Stromungsgeschwindigkeit
von 1 m/s aus — dieser Wert entspricht in etwa der Stromungsgeschwindigkeit bei der
Restwasserdotation — wird das Wehr mit einem Wasserpolster von etwa 3 cm Uberstromt.

B0 - e 2 (116
70 - s 2(002-2012
60

Abfluss im3/s)

Anzahl Tage/Jahr

Abbildung 3: Uberschreitungsdauerlinie berechnet fir den Standort KW Riedmihle an der
Thaya. Eingangswerte 2002-2012 stammen vom Pegel Merkengersch. Werte fir 2016 vom

Pegel Dobersdorf.

In Abbildung 3 ist die Uberschreitungsdauerlinie fir das Untersuchungsjahr 2016 sowie die
Zeitreihe 2002-2012 zu sehen. Der von der Anlage abbaubare Thaya-Abfluss von 3,3 m3/s
wurde im Jahr 2016 an 76 Tagen Uberschritten — das heil3t, an 76 Tagen wurde Wasser Gber
das Wehr abgegeben. Wahrend der Untersuchungsperiode wurde der Wert jedoch an nur 4
Tagen Uberschritten. Im langjahrigen Mittel (2002-2012) wird der Wert an 133 Tagen im Jahr
Uberschritten. Der Mittelwasserabfluss am Standort Riedmuhle von 4,4 m3/s wurde im Jahr
2016 an lediglich 39 Tagen Uberschritten, im Untersuchungszeitraum Uberhaupt nur an einem

Tag.

2.1.2 Wassertemperaturverlauf im Untersuchungsjahr

Der Wassertemperaturverlauf im Berichtsjahr 2016 (Abbildung 4) zeigt einen typischen
jahreszeitlichen Verlauf mit dem ersten Temperaturanstieg Anfang Februar auf knapp Gber
4 °C. Danach fand ein kontinuierlicher Anstieg der Temperatur statt, bis Mitte April ein
kurzzeitiger RGckgang der Wassertemperatur zu verzeichnen war. Die Maxima im Sommer

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 12



erreichen an der Pegelmessstelle Dobersberg Werte von mehr als 22 °C (Tagesmittelwerte).
Ab Mitte September ist ein kontinuierlicher Rickgang der Wassertemperatur, unterbrochen
von kurzzeitigen Anstiegen, sichtbar. Ab Ende November lag die Wassertemperatur konstant
unter 5°C. Als Referenz fir den Temperaturverlauf im Untersuchungsjahr kdnnen die
Messwerte des Pegels in Raabs an der Thaya betrachtet werden. Im Wesentlichen entspricht
der Temperaturverlauf im Jahr 2016 dem langjahrigen Mittel. Uber das gesamte Jahr
betrachtet liegt die Durchschnittstemperatur 2016 etwa ein halbes Grad Uber dem
Mittelwert.

28

23

C)

18

13

WWassertemperatur {°

Raabs 2000-2015 == Dobersberg 2016

Abbildung 4: Wassertemperaturverlauf am Pegel Dobersberg fir das Jahr 2016 sowie am
Pegel Raabs (10km flussab) als mehrjahriger Durchschnittswert. Daten: Tagesmittelwerte;

Quelle: Amt der NO Landesregierung
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2.2 Fischokologische Charakterisierung

Die untersuchten Bereiche im Nahbereich des KW Riedmihle befinden sich in der Bioregion
Granit- und Gneisgebiet der Bohmischen Masse (K). Die biozonotische Region am
Kraftwerksstandort RiedmUhle entspricht dem ,Epipotamal mitte

I, also der mittelgrof3en
Barbenregion (Haunschmid et al. 2006). Auch flussab und flussauf des
Untersuchungsgebietes liegt die Thaya in der Barbenregion. Ab Raabs an der Thaya ist der

Abfluss durch die Mahrische Thaya erganzt und somit anndhernd verdoppelt. Die Zubringer,
allesamt eher kleinere Bache, entsprechen dem Epirhithral.
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Abbildung 5: Biozénotische Region im Untersuchungsgebiet.

Das fischokologische Leitbild fir den untersuchten Thayaabschnitt umfasst 26 Fischarten -
davon 4 Leitarten, 6 Begleitarten und 16 seltene Begleitarten. Die Fischfauna ist somit

potenziell von rheophilen Flussfischen geprégt, allen voran Nase, Barbe, Schneider und Aitel.

Als Begleitarten sind Aalrutte, Bachschmerle, Grindling, Hasel; Laube und Nerfling genannt.

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2
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Fischart Wiss.Name

Aalrutte Lota lota b
Aitel Squalius cephalus R
Asche Thymallus thymallus S
Bachforelle Salmo trutta fario S
Bachschmerle Barbatula barbatula b
Barbe Barbus barbus R
Elritze Phoxinus phoxinus S
Flussbarsch Perca fluviatilis S
Grindling Gobio gobio b
Hasel Leuciscus leuciscus b
Hecht Esox lucius S
Koppe Cottus gobio S
Laube Alburnus alburnus b
Nase Chondrostoma nasus R
Nerfling Leuciscus idus b
Neunauge Eudontomyzon mariae S
Rotauge Rutilus rutilus S
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus S
Schied Aspius aspius S
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis S
Schneider Alburnoides bipunctatus R
Steinbeil3er Cobitis taenia S
Streber Zingel streber S
Weil¥flossengriindling Romanogobio viadykovi S
Zander Sander lucioperca S
Zingel Zingel zingel S

Abbildung 6: Fischokologisches Leitbild an der Thaya bei Karlstein (NO). I=Leitart;
b:Begleitart; s:seltene Begleitart

Hinsichtlich des aktuellen Fischbestandes muss auch vermerkt werden, dass im Rahmen
fischereiwirtschaftlicher Ma3nahmen sowohl Hechte, Zander und Karpfen ins Gewdsser
besetzt wurden. Vor allem in den Staubereichen wird von Freizeitfischern gezielt auf diese
Arten gefischt. Der Aalbesatz wurde bereits vor vielen Jahren vollstandig eingestellt. Wie von
der Fischerei bestatigt, sind heute nur mehr vereinzelt Aale in diesem Abschnitt der Thaya zu

finden.
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3 Kraftwerksstandort Riedmuhle

Das Wasserkraftwerk Riedmihle in Karlstein an der Thaya liegt unterhalb des Ortes Karlstein
an der Thaya bei Flusskilometer 247,17. Es befindet sich knapp 1,5 km oberhalb bzw. 3 km
unterhalb der nachstliegenden Kraftwerke (KW KittelmUhle in Speisendorf — FKM 245,85 und
KW Dimmelmihle in Karlstein — FKM 250,06).

In der zweiten Jahreshalfte 2010 wurde es technisch erneuert und modernisiert. Im Zuge
dieser Adaptierung wurde die urspringlich eingebaute Francis-Turbine durch eine
Kaplanturbine ersetzt. Aul3erdem wurden eine Fischaufstiegshilfe, eine Fischabstiegshilfe

und ein Feinrechen mit automatischer Reinigungsanlage errichtet.

Abbildung 7: Kraftwerksstandort Riedmuhle: a) Wehranlage ca 45 m; b) Abzweigung

Triebwasserkanal, Tauchwand, Wehrdotation und Fischaufstiegshilfe; c) Fischaufstiegshilfe
und Anbindung ins Unterwasser (Restwasserstrecke); d) Krafthaus mit Feinrechen, im OW
Tauchwand und Fischabstiegsanlage.

Die Fallhéhe der Wasserkraftanlage betragt 2,75 m, die Drehzahl der Turbine 245 U/min bei

einem maximalen Schluckvermdgen von 2,85 m3/s. Die Kaplanturbine hat einen

Laufraddurchmesser von 950 mm. Die Engpassleistung der Anlage betragt 65 kW.
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Das aus dem Oberlauf zuflieRende Wasser wird an der Wehranlage aufgestaut. Die Staulange
betragt etwas Uber 1.000 m. Der Stauraum ist in Flussmitte etwa 2 m tief und im Schnitt 30 m
breit. Die Wehranlage ist insgesamt ca. 80 m lang, wobei das Wehr an der rechten Flussseite
das Ufer ausbildet und das Wasser bogenférmig in Richtung Triebwasserkanal lenkt. Die
Breite der Wehrkrone betragt rund 40 m. Das Wehr selbst ist als betonierter Damm
ausgebildet — das Wasser wird bei Wehriberlauf in flachem Winkel ins Unterwasser
abgegeben. Die Restwasserstrecke ist insgesamt 470 m lang und vor allem im oberen Bereich
gut strukturiert (Storsteine; heterogene Substrat-, Fliel3geschwindigkeits-, Breiten- und
Tiefenverhaltnisse; dichte Ufervegetation, Schotterbanke etc.). Bereits 150 m unterhalb des
Webhrs ist die Restwasserstrecke vom unterliegenden Stauraum (KW Kittingermuhle /
Speisendorf) beeinflusst und die Flie3geschwindigkeit deutlich reduziert. Die
Restwasserstrecke des KW Riedmihle wird mit mindestens 330 I/s dotiert. Ab einem Abfluss

von ca. 3,3 m3/s wird zusatzlich Wasser Uber das Wehr abgegeben.

Wehrdotationsrinne
und Tauchwand

\ < -,;‘\[lsstiegsbereich
(Vertical Slot) der

").»'.’ Timpelpass
_— % - S
i b RS

Abbildung 8: Detailaufnahme der Wehrdotation, FAH und Beginn des Triebwasserkanals.

Die Basisdotation der Restwasserstrecke setzt sich aus der Dotation der FAH sowie einer
Restwasserabgabe Uber eine Wehrdotationsrinne zusammen. Die Wehrdotation betragt
gemaf3 wasserrechtlichem Bescheid 110 I/s. Die Dotation wird Uber eine schlitzformige
Offnung an der linken Wehrseite, direkt vor dem Ausstieg der FAH abgegeben. Der Schlitz
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hat eine Breite von 1,45 m und eine mittels Holzbrett verstellbare Tiefe (i. d. Regel ca. 9 cm).
Das Wasser wird Uber eine mit groberen Steinen gesicherte Rinne ins Unterwasser
abgegeben und mindet in den unteren Bereich der FAH bzw. die Restwasserstrecke.

Die FAH Uberwindet an der Wehranlage Riedmuihle eine Hohe von 1,8 m (bei Mittelwasser)
und ist rund 60 m lang. Der untere, weit langere Abschnitt ist als Tumpelpass mit 17 Becken
ausgeformt. Am oberen Ende schlieBen 3 Vertical-Slot Becken an und bilden den Ubergang in
das Oberwasser. Die Dotation der FAH wird Uber eine eingetauchte (um Verklausungen zu
vermeiden) Holztafel geregelt.

Am orografisch linken Ufer, wo auch FAH und die Restwasserdotation am Wehr situiert sind,
wird das Triebwasser gefasst. Als Treibgutableiter bzw. Fischleiteinrichtung wurde an dieser
Stelle eine oberflachlich eingetauchte Metallwand installiert. Diese ist mit der FlieRrichtung
des Wassers auf die Wehrdotationsrinne gerichtet (Abbildung 9). Die Eintauchtiefe betragt
25 cm, ist aber grundsatzlich einstellbar. Der Zufluss zur Turbine bzw. die Wassermenge wird
Uber ein Dotationsbauwerk nach dem FAH Ausstieg am Beginn des Triebwasserkanals
geregelt. Das maximale Schluckvermdgen der Turbine betragt 2,85 m3/s. Inklusive einer
Dotation der Fischabstiegsanlage (neben der Turbine) betragt der maximale Abfluss im

Triebwasserkanal somit knapp 3 m3/s.

Abbildung 9: Tauchwand an der Wehranlage und daran anschlief3end der Dotationsschlitz fir

die Restwasserdotation. Dahinter: Dotationsbauwerk der FAH.

Vom Wehr bis zum Einzug in die Turbine betrdgt die Lange des Triebwasserkanals etwa

130 m. Das abgearbeitete Wasser wird im Unterwasser Uber 470 m als Triebwasserkanal
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gefUhrt und mindet an der Stauwurzel des KW Speisendorf in das urspringliche Flussbett.
Der Triebwasserkanal istim Oberwasser ca. 5 m breit und 1,3 m tief. Der gesamte
Triebwasserkanal ist morphologisch relativ homogen gestaltet, die Ufer sind im

unterwasserseitigen Bereich sehr steil.

Abbildung 10: KW Riedmhle in Blickrichtung flussab. Auf der linken Seite der
Triebwasserkanal, in Bildmitte die FAH, Wehr und Wehrdotation sowie die

Restwasserstrecke. Zusammenfluss von Triebwasser und Restwasser im Staubereich des

unterliegenden Kraftwerkes.

Im Zuge der Erneuerung des Kraftwerks wurde ein Feinrechen direkt vor dem Turbineneinzug
installiert. Der Feinrechen ist mit vertikal angeordneten, rechteckigen Stahlprofilstaben
konstruiert und weist eine lichte Weite von 16 mm auf. Das Rechenfeld ist vertikal geneigt.

Eine automatische Rechenreinigungsanlage wurde ebenfalls installiert. Das Rechengut wird
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Uber eine Spulrinne in den Bypass der Fischabstiegshilfe geleitet und ins Unterwasser
abgegeben. Grobere Treibgutteile werden handisch entfernt.

Abbildung 11: links: Leiteinrichtungen und Einstiegséffnungen der Fischabstiegshilfe am

Kraftwerk Riedmuhle in trockenem Zustand. rechts: FAbH, Tauchwand und Feinrechen sowie

Rechenreinigungsanlage im Regelbetrieb.

Etwa zwei Meter vor dem Feinrechen ist am rechten Ufer die Fischabstiegsanlage
eingerichtet. Diese ist als Bypassleitung (Kanalrohr mit 50 cm Durchmesser) mit zwei
Einstiegsmoglichkeiten errichtet. Die beiden Einlasse, einer bodennah und einer oberflachlich
(50 x 50 cm), kdnnen mittels Schiebern (Abbildung 11) separat gedffnet und geschlossen
werden bzw. auch variabel dotiert werden. Zur besseren Auffindbarkeit der FAbH wurden als
Leiteinrichtungen eine schrag gestellte Tauchwand (Eintauchtiefe 30 cm) und bodennah ein
betonierter Sockel (15 cm, selber Winkel wie Tauchwand) errichtet. Die Dotation der FAbH
betragt je nach Offnung der Schieber etwa 110 I/s. Die genaue Dotationsmenge ist aufgrund

der relativ raschen Verklausung der sohlbindigen Offnung nur schwer zu regulieren.
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4 Methodik

4.1 Elektrobefischungen

Um den im Untersuchungsgebiet aktuell vorherrschenden Fischbestand zu charakterisieren,
wurden zu Beginn der Untersuchungen an der Thaya im Umfeld des KW Riedmihle
Elektrobefischungen mittels Fangboot und Rickenaggregaten durchgefihrt. Ziel war dabei,
neben einer Quantifizierung der Bestandsgrof3e in den unterschiedlichen Habitaten auch eine
relative Bestandsschatzung um einerseits die Arten- und Grof3enverteilungen zu untersuchen
und andererseits Unterschiede in den einzelnen Gewasserabschnitten zu erkennen. Weiters
dienten die Befischungen auch dazu, markierfahige Fische fUr die Applikation der PIT-Tags zu
fangen. Insgesamt wurde an 6 Tagen im Frihling und Frihsommer befischt.

4.1.1 Theorie der Elektrobefischung

Am vorderen Ende des Arbeitsgerates ist eine Anode (positiver Pol) angebracht, am hinteren
Ende hangt die Kathode (negativer Pol) ins Wasser, wodurch bei Aktivierung des
Stromschalters am Aggregat ein geschlossenes elektrisches Feld entsteht. Bei
Rickenaggregaten besteht die Anode aus einem metallischen Ring, bei Bootsaggregaten
wird ein Anodenrechen (horizontales Stahlseil mit mehreren vertikalen, eingetauchten,
Drahtelementen) verwendet. Die Kathode besteht bei Rickenaggregaten aus einem ins
Wasser hangendem Kupferkabel das Uber isolierte Kabel mit dem Gerat verbunden ist. Bei
Bootsbefischungen hangt die Kathode im hinteren Bereich des Bootes ins Wasser.

Fische bewegen sich im elektrischen Feld gezwungener MalRen in Richtung der Anode, was
im Falle eines Gleichstromfeldes in der Wissenschaft als Galvanotaxis bezeichnet wird. Der
Fisch wird durch die einsetzende Galvanonarkose (Muskelldhmung) bewegungsunfahig und
kann so im Bereich der Anode relativ einfach mittels Kescher aus dem Gewasser entnommen

werden (vgl. Cowx & Lamarque, 1990).

4.1.2 Methodisches Vorgehen wahrend der Befischung

Grundsatzlich wird bei der praktischen Anwendung der Elektrobefischung zwischen
quantitativen, semiquantitativen und qualitativen Befischungen unterschieden. Wahrend
quantitative Befischungen standardisierte Aussagen zur FischbestandsgrofRe sowie anderen
Populationsparametern ermdglichen, ist dies bei semiquantitativen bedingt und bei qualitativen
Befischungen nicht moglich. An der Thaya wurden zwei Untersuchungsstrecken quantitativ
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mittels Riuckenaggregaten watend befischt und zwei Strecken in den Staubereichen mittels
Fangboots. Alle anderen Strecken wurden entweder semi-quantitativ oder rein qualitativ
befischt. Die methodische Vorgehensweise fir quantitative Bestandserhebungen im Rahmen der
WRRL ist im Leitfaden des BMLFUW (2017) festgelegt. Die an der Thaya angewandte Methodik
richtet sich im Wesentlichen nach diesem Leitfaden, wobei geringfigige Abweichungen weiter
unten beschrieben sind.

Fir die quantitativ beprobten Flief3strecken wurde die Methode nach Seber & LeCren (1967)
gewahlt, bei der aufgrund abnehmender Fangzahlen in zwei aufeinanderfolgenden
Befischungsdurchgangen (jew. In Richtung flussauf) der Gesamtbestand berechnet werden kann.
Bei beiden Durchgangen wurde auf gleichbleibende Befischungsdauer und -intensitdt gesetzt.
Um ein Entkommen der Fische aus der Strecke zu verhindern, wurde am oberen Ende eine
Netzbarriere errichtet. Bei der Befischungsstrecke unterhalb des KW Riedmihle wurde die
Netzbarriere am unteren Ende der Strecke aufgebaut, als obere Barriere diente eine natirliche
Sohlschwelle am unteren Ende der FAH Riedmihle. Bei der quantitativen Befischung wurde
darauf geachtet, die gesamte Gewadsserbreite abzudecken und alle Arten und Grofien mit
konstanter Intensitdt zu beproben. In der Flie3strecke Karlstein wurden 2 Befischungsdurchgange
durchgefihrt, wobei aufgrund der hohen Fangzahl im zweiten Durchgang eigentlich mindestens
drei Durchgange notwendig gewesen waren (vgl. BMLFUW, 2007). Aufgrund der insgesamt
enorm hohen Anzahl an Fischen wurde aus Effizienzgrinden auf einen dritten Durchgang
verzichtet. Weiters wurde die gemafd Leitfaden eigentlich erforderliche Gesamtldnge aus
Effizienzgrinden nicht eingehalten. An der Restwasserstrecke Riedmuhle wurden knapp 70 Meter
Gewasserlange befischt, gemal® Befischungsleitfaden eine zu kurze Strecke. Dort wurde die
Strecke so gewahlt, dass der gesamte flieRende Bereich der Restwasserstrecke erfasst werden
kann. Direkt unterhalb ist die Strecke schon vom nachsten Stau beeinflusst. Die Autoren gehen
davon aus, dass trotz der genannten Abweichungen vom GZUV-Befischungsleitfaden die
Strecken ausreichend gut charakterisiert wurden und auch die quantitativ berechneten Werte
jedenfalls als vertrauenswirdig einzustufen sind.

FUr die Staubereiche wurde die Streifenbefischungsmethode nach Schmutz et al. (2001)
angewendet, bei der eine Bootsbefischung mehrerer definierter Streifen des Gewassers eine
Berechnung des Bestandes im Untersuchungsabschnitt ermdglichen. Die technischen Daten der
verwendeten Gerate ist in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2: Technische Daten der fir die Elektrobefischung an der Thaya verwendeten Gerate.

GroRes Fangboot Kleines Fangboot Rickenaggregate
Antrieb: 40 PS AuRenbordmotor Antrieb: 20 PS AuRRenbordmotor | Modell: Grassl / Korinek
Nennleistung Aggregat: 13 kW Nennleistung Aggregat: 8,5 kW Nennleistung: 1,3 /1,5 kW
Anodenform: Rechenanode (Breite 4m) Anodenform: Handanode Anodenform: Handanode
Kathodenform: Doppelkathode Kathodenform: Doppelkathode

Fangmethode: 2 Kescheranten an Bord Fangmethode: 1 Kescherant

Fir die semiquantitativ beprobten Strecken wurden im Vorhinein definierte Abschnitte in
einem Durchgang Uber die gesamte Gewasserbreite befischt. Aulderdem wurde der jeweilige
Fangerfolg (als Verhaltnis zwischen tatsachlich gefangen und visuell erfassten Fischen —
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unterteilt in Grofsenklassen) dokumentiert. Aufgrund der enorm hohen Jung- und
Kleinfischdichte (v. a. Schneider, Aitel, Rotaugen, Bitterlinge, Lauben) konnte bei einigen
Durchgangen auf ein gezieltes Fangen dieser Fische verzichtet werden. Durch Auswahl einer
reprasentativen Stichprobe wurde jedoch gewahrleistet, das relative Auftreten einzelner
Arten entsprechend zu charakterisieren.

Wiéhrend der Befischung war darauf zu achten, die Fische moglichst rasch mittels
Handnetzten zu fangen und in ein Zwischenbehaltnis zu Uberfihren. Durch die Auswahl eines
erfahrenen Befischungsteams konnte sichergestellt werden, den Eingriff méglichst gering zu
halten. Die Befischungsteams bestanden, je nach Vorgehensweise, aus 5 (bei
Bootsbefischungen) bzw. 10 Personen (bei Watbefischung). Nach Beendigung eines
Durchganges wurden die Fische auf Artniveau bestimmt und die Lange vermessen. Danach
wurden geeignete Individuen fur die Applikation mit PIT-Tags vorbereitet. Nach der

Markierung wurden samtliche Fische wieder schonend in das Gewasser zurickgesetzt.
Hinsichtlich Auswertung wurden fir die befischten Strecken Bestandsmerkmale wie

Biomasse, Fischdichte und Altersstruktur errechnet und eine fischokologische Bewertung
durch das BAW IGF gemaf WRRL-Leitfaden durchgefihrt.
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4.2 Fischmarkierung mittels PIT-Tags

Um die Fische und ihre Wanderungen bzw. die Passage an verschiedenen Anlagenteilen des
KW Riedmhle zu untersuchen, wurden ausgewahlte Fische mit einem sogenannten Passive-
Integrated-Transponder Tag, kurz PIT-Tag ausgestattet, die auf der RFID (Radio Frequence
Identification) Technologie basieren. Fur die Applikation der Transponder im Fischkorper
wurde beim Land Niederdsterreich eine Genehmigung zur DurchfiGhrung eines Tierversuchs
eingeholt (Bescheid Nr. LF1-TVG-54/001-2016).

4.2.1 Funktionsweise der Tags

Die Chips senden im Gegensatz zu z. B. Radiotelemetriesendern kein aktives Signal aus,
sondern werden bei der Passage eines Fisches an einer entsprechenden Antenne ausgelesen
und so registriert. Die zweite Méglichkeit zum Erfassen, mittels Handlesegerat erfordert den
Wiederfang der markierten Fische. Die einzelnen Tags besitzen einen individuellen Code,
wodurch jedes Individuum erkannt wird. Die Methode ist grundsatzlich durch das inzwischen
weit verbreitete chipen von Haus- oder Nutztieren breiter bekannt. Die verwendeten Tags
werden speziell fir die Applikation an Fischen und Wildtieren angeboten. Sie sind in ein
Bioglas-Gehduse gehillt und gemaf? den ISO Normen 11784 und 11785 sowie ICAR
zertifiziert. Je nach FischgrofRe wurden Transponder mit 12 mm Lange (Durchmesser 2,12
mm, Gewicht: 0,1 g) und 23 mm Lange (Durchmesser 3,6 mm, Gewicht: 0,5 g) verwendet. Die
Tags wurden von der amerikanischen Firma Oregon RFID bezogen. Mittels eines
Handlesegerdtes konnen die Tag Informationen gelesen werden.

Abbildung 12: links: Passive-Integrated-Transponder (PIT) Tag mit 12 mm Lange. Die
Kupferspule dient der Ladung des Chips und Ubertragung des individuellen Codes. Rechts:

handelsiblicher Injektor fir PIT-Tags mit wechselbarer Kandile.

Die Registrierung der Fische erfolgt mittels speziell konstruierter Antennen, die, sofern

richtig platziert, an den verschiedenen Anlageteilen vorbeischwimmende Fische

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 24



automatisiert und kontaktlos registrieren. Der Tag im Fischkorper wird dabei von der
Antenne elektromagnetisch aufgeladen und sendet anschlie3end den individuellen Code an
die Antenne bzw. die Registrierstation. Die Abtastraten betragen dabei rund 30
Millisekunden. Das bedeutet, dass auch schnell vorbeischwimmende Fische registriert
werden. Nahere Informationen zur Funktionsweise von PIT Tags und deren Einsatz in der

Fischdkologie sind der Arbeit von Préll (2016) zu entnehmen.

4.2.2 Methodisches Vorgehen bei der Fischmarkierung

Vor der Applikation wurden alle Individuen gemal? tierarztlicher Praxis vor Ort betaubt. Dafur
wurden die Fische in ein Betdubungsbecken (mit vorab zugegebenem Nelkendl (Wirkstoff
Eugenol; Dosierung 40 mg/L; gelost in Ethylalkohol) gesetzt. Nach Verlust der
Reaktionsfahigkeit wurde den Tieren in einer V-formigen Rinne der Transponder appliziert.
Die Applikation der Tags erfolgte subkutan unterhalb der Rickenflosse. Fische ab einer
Korperlange von ca. 130 mm erhielten Tags mit 12 mm Lange. Ab einer Fischlange von etwa
200 mm wurden Tags mit 23 mm Lange eingesetzt. Die Applikation erfolgte Uber speziell
dafir entwickelte Applikatoren mit austauschbarer Kanile der Firma PlanetID. Die Kanile
wird dabei etwa 3 mm tief in spitzem Winkel in den Fischkorper eingefihrt und der
Transponder platziert. Der Eingriff dauert je Fisch nur wenige Sekunden. Die gechipten
Fische wurden nach der Applikation in einen Halterungsbottich versetzt und nach einer

entsprechenden Erholungsphase wieder in das Gewasser rickversetzt.

4.2.3 Aufbau und Funktion der Registrierstationen

Um die kontaktlose Registrierung der markierten Fische zu ermdglichen, wurden
Registrierstationen errichtet, die im Wesentlichen aus einer Antenne, einem Signalverstarker
und einem Datenlogger bestehen. Die Anlagenherstellung erfolgte grof3teils durch das
Projektteam selbst, einige elektronische Komponenten wurden von der Firma Oregon RFID
bezogen. Das System basiert auf der HDX (Half-Duplex) Methode, wodurch einerseits zwar
die Abtastraten geringer sind, jedoch die Antennenkonstruktion flexibler gestaltet werden
kann. Im Folgenden soll die Funktionsweise einer Registrierstation kurz beschrieben werden.

Details dazu sind auch bei Proll (2016) nachzulesen.

Um einen markierten Fisch zu registrieren, muss dieser an einer im/am Gewdsser montierten
Antenne vorbeischwimmen. Die Antenne kann dabei je nach Bedarf unterschiedlich
ausgeformt sein (z.B. als Bodenantenne am Gewassergrund oder als Loop-Antenne, die den
gesamten Gewasserquerschnitt umfasst). Wichtig ist dabei, dass der mégliche Abstand eines
Fisches zur Antenne entsprechend abgestimmt wird und eine gewisse Distanz (ca. 30 cm)

nicht Uberschreitet. Der Maximalabstand ist dabei von Faktoren wie Tag-Grofe,
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Antennenform, Antennenmaterial, elektromagnetischer Stérungen (noise), etc. abhangig
und muss je Standort gesondert ermittelt werden. Die Antenne selbst besteht aus mehreren
Windungen einer 6 mm2 Litze und fihrt Gber ein Kabel zum Tuner, welcher die
Ladungskapazitat der Antenne bestimmt. Je Antenne muss ein eigener Tuner eingerichtet
werden. Vom Tuner fihrt ein Kabel zur eigentlichen Aufzeichnungsstation wobei je nach
Bedarf ein Multiplexer eingesetzt werden kann, um bis zu 4 Antennen in einer Station zu
bindeln. Der Reader wandelt das von der Antenne kommende Signal um, das vom
Datenlogger gespeichert wird. Die Aufzeichnungen werden dabei lokal auf einer SD-Karte
gespeichert. Um eine Fernauslesung zu ermdglichen, wurde zusatzlich ein Minicomputer
(Raspberry Pi) mit Internetanbindung (SSH-Terminal) installiert.

Antenne

Twinax- Kabel

Reader, Datenlogger, Multiplexer

Abbildung 13: Schematischer Aufbau einer PIT Registrierstation mit einer Antenne fir HDX-
Tags.

Die Ubertragenen Informationen, die vom Datenlogger ausgelesen werden kénnen, setzen
sich zusammen aus Datum, Uhrzeit und Dauer der Registrierung, der Nummer des

individuellen Tags und der Antennennummer an der die Registrierung stattfand.
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Antennen

Abbildung 14: Lage der PIT-Antennen und Registrierstationen am KW Riedmuhle an der
Thaya.

Fur die Fallstudie Thaya wurden 2 Registrierstationen an Anlageteilen des Kraftwerks
RiedmUhle aufgebaut. Die erste Station beinhaltet eine Loop-Antenne im dritten Slot der
FAH sowie eine Swim-Over-Antenne an der Wehrdotation. Die zweite Station Uberwacht den
Fischabstiegsbypass neben der Kraftwerksturbine mittels einer Loop-Antenne. Abbildung 14
zeigt die Lage der PIT-Stationen am Standort Riedmuhle. Die Detektionsraten der Antennen
wurden nach Inbetriebnahme getestet und lag bei allen Antennen bei Gber 95% (sowohl fur
grof3e als auch kleine Tags). Hierbei muss beachtet werden, dass die Detektionsrate in der
FAH aufgrund der konstanten Abflussrate bei der Antenne Gber den Monitoringzeitraum
wohl annahernd gleich blieb, wahrend in der Restwasserdotationsrinne und in der
Fischabstiegshilfe mit zunehmendem Abfluss und somit auch
Flie3geschwindigkeit/Fischgeschwindigkeit, eine leichte Abnahme der Detektionsrate
maoglich war. Gemaf3 Erfahrungswerten von anderen Antennenstandorten sollte die
Detektionswahrscheinlichkeit an der Thaya aber nicht unter 80% liegen (Ausgenommen ware
davon die Restwasserdotations-Antenne bei starkem Wehriberlauf). Die Registrierstationen
wurden am 8. April 2016 in Betrieb gesetzt und laufend ausgelesen und gewartet. Mit 15.
Marz 2017 wurden die Antennenstationen abgebaut.
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4.2.4 Datenauswertung und Analysen

Die an den Antennen vorbeischwimmenden Fische werden von der Registrierstation
aufgezeichnet, und digital auf einer Speicherkarte gespeichert. Eine Auslesung der Daten
kann Uber Fernauslesung durch Modemanbindung, oder aber lokal durch kopieren der
Speicherkarte erfolgen. Die aggregierten Daten wurden anschliel3end mittel
Tabellenkalkulationssoftware sortiert und auf Fehler gesichtet und bereinigt. Anhand der
Zeitstempel der Daten konnen die Wanderbewegungen der registrierten Fische anschliel3end

nachvollzogen werden.

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 28



4.3 Reusenmonitoring

Um einerseits auf- sowie absteigende Fische zu erfassen, aber auch um geeignete Fische fir
die PIT-Markierung auszuwdhlen, wurde in der Fischaufstiegshilfe des Kraftwerk Riedmihle
eine Kastenreuse installiert. Die Reuse wurde im oberen Bereich der FAH, dem dritten Becken
von oben, eingebaut. Die Konstruktion wurde aus Holz gefertigt und die Wande mit einem
feinmaschigem Gitter (MW 2 mm) ausgestattet. Als Einstieg wurde ein starrer Zylinder aus
Drahtgitter mit anschlief3ender Netzkehle installiert.

Abbildung 15: Installierter Reusenkasten an der FAH des KW Riedmuhle bei dotierter und
abgesenkter FAH.

Um die Fische in den rechteckigen Reusenkasten zu lenken, wurde eine Trommelreuse mit
einem Durchmesser von 59 cm und einer Lange von 126 cm zwischen den beiden
Metallrahmen und dem Reusenkasten verschraubt. Am inneren Ende der Trommelreuse

wurde eine Netzkehle angebracht und mit Expander-Gummi verspannt.

Die Reuse wurde am 08. April 2016 als Aufstiegsreuse fertiggestellt. Aufgrund der starken
Verlegung mit Treibgut (Blatter und kleine Aste) und der dadurch bedingten Veranderung der
Hydraulik in der FAH musste ein Gitter im Zulauf (dem Schlitz oberhalb der Reuse) errichtet
werden, dass regelmaf3ig gereinigt wurde. Die Reinigung dieses Gitters wurde separat
protokolliert, da immer wieder tote Fische darauf gefunden wurden. Die Reuse wurde bis
Mitte Juni regelmafig entleert bzw. kontrolliert. Am 16. Juni wurde die Reuse zu einer
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Abstiegsreuse umfunktioniert. Dafir wurde der Reusenkasten im Becken unterhalb befestigt
und ein kreisrundes Loch in die oberhalb liegende Beckentrennwand geschnitten. Diese
diente fortan als Einstieg in die Reuse. Der Schlitz neben der Trennwand wurde wiederum mit
feinmaschigem Drahtgitter versperrt. Die Reinigungs- und Wartungsarbeiten waren bei der
Abstiegsreuse entsprechend héher, da samtliches Geschwemmsel von oben in den
Reusenkasten einschwimmen konnte.
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4.4 Driftnetzmonitoring

Um die Drift- und flussabwarts gerichtete Wanderaktivitat von Fischen in unterschiedlichen
Bereichen zu untersuchen, wurden auch Driftnetze montiert, die Teilquerschnitte des
Gewassers erfassen konnen. Die Methodik dafUr wurde von Schmutz & Unfer (1995) bzw.
Zitek et al. (2004) und adaptiert nach Waidbacher et al. (2016) Gbernommen. Ein Einzelnetz
hat dabei eine dreieckige Offnung (Schenkellange 37 cm) mit einer Flache von 592 cm? (siehe
Abbildung 16). Das Netzmaterial besteht aus Kunststoff mit einer Maschenweite von 1,4 mm
und verlduft nach hinten auf einen Durchmesser von etwa 15 cm konisch zusammen. Die
Netzldnge betragt zwischen 3 und 5 m. Am Ende des Netzes ist ein Netzsack mittels
Reifldverschluss angebracht. Dieser Netzsack hat wiederum einen Durchmesser von 25 cm und
eine Lange von 40 cm. Dadurch wird ein Ausschwimmen von gefangenen Fischen verhindert.
Durch den ReilRverschluss ist die Kontrolle der Driftnetze erleichtert, da nur der hinterste Teil
des Netzes kontrolliert wird.

\ \]

;AN
Abbildung 16: links: Metallrahmen (Offnung) eines Doppel-Driftnetzes. rechts: durch

ReifRverschluss abnehmbare Fangsacke am Ende des 5 m langen Netzes.

Die Driftnetze wurden an Metallrahmen aus Aluminium mittels Kabelbindern angebracht, die
horizontal im Gewdsser montiert wurden. Die Metallrahmen fassen dabei zwei gegengleich
angeordnete Netze, wobei ein Netz vermehrt die oberflachlich treibenden Organismen fangt,
das andere die weiter unten treibenden. Die Rahmen wurden mittels Holzstaffeln oder
Eisenpiloten im Gewassergrund fixiert. Die so montierten Driftnetze wurden anfangs im 2-
Stundentakt kontrolliert, spater wurde die Kontrollfrequenz aufgrund geringer Fangzahlen

reduziert.
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= Doppelrahmen mit 2 Driftnetzen

Abbildung 17: Monitoringstandorte an der Anlage Riedmuihle an denen Driftnetze verwendet
wurden. Oberwasser (Staubereich); FAH; Triebwasserkanal.

Am Beginn des Triebwasserkanals wurde ein Doppelnetz oberflachlich und ein Doppelnetz
am Gewassergrund, jeweils in Gewassermitte, montiert. Weiters wurde im ersten Slot der
FAH und im Hauptstrom, 15 m vor der Wehranlage je ein Doppelnetz montiert. Das
Doppelnetz der FAH wurde vertikal eingehangt und die Netzlange auf 2 m verkirzt.
Abbildung 17 zeigt die Standorte der Driftnetze.
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4.5 Netzmonitoring Wehrdotation

Um die mégliche Abwanderung von Fischen Gber die Offnung in der Wehrkrone
(Restwasserdotation) am Standort RiedmUhle zu beobachten, wurde an der betroffenen
Stelle ein Netz installiert. Ziel war es, damit neben den markierten Fischen, die mittels im
Boden verankerter PIT-Antenne registriert wurden, auch Abwanderungen von Klein-
und/oder Jungfischen Uber die Dotationsrinne nachzuweisen. Die Dotationsmenge Uber das
Wehr betragt gemal3 Betriebsweise 110 I/s und bildet zusammen mit den 230 I/s der FAH-
Dotation den Abfluss der Restwasserstrecke unterhalb der Wehranlage. Wahrend der
Niedrigwassersituation in der Untersuchungsperiode war die Rinne allerdings mit nur etwa
70 |/s dotiert.

Uber eine etwa 10 m lange Kaskade wird das Wasser vom Oberwasser in den unteren Teil der
FAH geleitet. Um einen Grof3teil des aus dem Stauraum anfallenden Treibguts Uber diese
~Rutsche" von einer Eindrift in den Triebwasserkanal abzuhalten, ist im Oberwasser weiters
eine Tauchwand eingerichtet, die etwa 30 cm tief eingetaucht ist. Die Tauchwand kann auch
als schrag ausgerichtete, oberflachliche Leiteinrichtung fir abwandernde Fische fungieren,

die so vor einem Einwandern in den Triebwasserkanal geschitzt werden.

Die Netzkonstruktion wurde mittels Holzrahmen und Netzmaterial mit 20 mm Maschenweite
gebaut. Die Offnung betrug 40 x 120 cm, die Netzlédnge betrug 2 m. Aufgrund der hohen
Treibgutmengen mussten die Untersuchungszyklen kurz gewahlt werden. Anfangs wurde das
Netz im 30 Min. Takt, spater stindlich bzw. 2-stindlich kontrolliert.

Abbildung 18: Lage der Wehrdotationsrinne neben der FAH am Wehr Riedmuhle (links);
Beprobungsnetz an der Wehrdotation (rechts).
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4.6 Netzmonitoring Fischabstiegshilfe

Nach der Ausleitung des Wassers an der Wehranlage folgt etwa 200 m flussab das Krafthaus

mit Turbine, vorgeschaltetem Feinrechen und seitlich angebrachter Fischabstiegshilfe
(FAbH).

Abbildung 19: Krafthaus mit Tauchbalken (zur Abstiegs6ffnung leitend) und
Einstiegsbauwerk der FAbH im Oberwasserkanal. Dahinter der Feinrechen und

Rechenreinigungsanlage.

Die Fischabstiegshilfe ist als Bypassleitung mit zwei Einstiegsmaglichkeiten errichtet. Die
beiden Einldsse kénnen mittels Schiebern separat gedéffnet und geschlossen werden. Zur
besseren Auffindbarkeit der FAbH wurden als Leiteinrichtungen eine schrag gestellte
Tauchwand und bodennah ein betonierter Sockel errichtet. Wahrend der
Untersuchungsperiode wurde die FAbH durchgehend mit rund 100 I/s dotiert.
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Abbildung 20: Einstieg der FAbH in trockenem Zustand mit den beiden Offnungen und

Leiteinrichtungen (links); Unterwasserseitiger Auslass der Bypassleitung —im Regelbetrieb

fallt das Wasser aus der Bypassleitung aus einer Hohe von 30 cm in den Unterwasserkanal.

Abbildung 21: Fangsack am Bypassrohr montiert (im Vordergrund: Hamen zur Beprobung der
Turbinenpassage).

Zur Beprobung des Fischabstieges ber FAbH im Herbst 2016 wurde am unteren Ende der
Bypassleitung ein etwa 15 m langer Netzsack aus Kunststoffgewebe montiert (vgl. auch
Unfer et al., 2012). Die Lange des Netzes war durch den hohen Wasserdruck, der beim
Austritt aus dem Rohr auftritt, bedingt und sollte die Fischmortalitat durch den Netzfang
reduzieren. Das Netz wurde am Bypassrohr mittels Metallschelle fixiert und am anderen Ende
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mit einem Zurrgurt verschlossen. Die Entleerungsintervalle richteten sich nach den
Entleerungsintervallen des Fanghamens und betrugen im Mittel 4 Stunden. Zur Entleerung
wurde der Netzinhalt in Richtung Netzende ,ausgestreift", das Netzende gedffnet, und der

gesamte Inhalt in einen Bottich zur weiteren Untersuchung geleert.

4.7 Hamenmonitoring Turbine

Abwandernde Fische, die den Feinrechen im Oberwasserkanal aufgrund ihrer Grof3e
passieren kénnen, wandern anschlieRend Gber die installierte Kaplanturbine in den
Unterwasserkanal ab. Als Wanderkorridor mit dem gréf3ten Abfluss stellt die Turbine eine
potenziell bedeutende Wanderroute dar, die grundsatzlich negative Folgen fir Fische haben
kann. Die Schadigung von Fischen durch Turbinenpassage ist in der wissenschaftlichen
Literatur vielfach belegt, jedoch gibt es grof3e Unterschiede in den beschriebenen
Schadigungsraten. Diese hangen im Wesentlichen von folgenden Faktoren ab: Fisch-art/-
grolde/-form, Turbinentyp, Turbinengrdf3e, Betriebsweise. An dieser Stelle soll auch erwahnt
werden, dass in der Fachliteratur vielfach auf ein Wissensdefizit beziglich Schadigungsraten,
vor allem fir potamodrome Fischarten, hingewiesen wird. Eine detaillierte
Auseinandersetzung der Thematik kann derim Rahmen des vorliegenden
Forschungsprojekts entstandenen Literaturstudie entnommen werden.

Um die potenzielle Abwanderung von Fischen Uber die Turbine am Standort Riedmuihle zu
untersuchen, wurde ein sog. Hamen — ein konisches Fangnetz mit verjungender
Maschenweite — angefertigt, der den gesamten Unterwasserkanal und somit das turbinierte
Wasser filtern konnte. Am Auslass des Saugrohres der Turbine wurde ein Stahlrahmen
angebracht, der den gesamten Gewasserquerschnitt abdeckte. An diesen Rahmen wurde der
eigentliche Hamen geknipft. Der Rahmen wurde in ein Stahlprofil gehoben und konnte

mittels Flaschenzigen aus- bzw. in das Wasser gehoben werden (Abbildung 22).
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Abbildung 22: Gerist und montierter Hamen im Unterwasserkanal mit Blick flussab; rechts:
Steert am Ende des Hamens mit Verstarkungsringen.

Das Netz selbst hatte eine rechteckige Offnung von 4 x 1,2 m und eine Gesamtlange von

20 m, wobei sich am hinteren Ende eine abnehmbare Steert-Reuse mit 5 m Lange befand.
Die gesamte Netzkonstruktion verjingte sich trichterférmig zum hinteren Ende hin. Die
verwendete Maschenweite verjingte sich von 20 mm an der Offnung auf 5 mm am Steert.
Der Steert wurde am Ende des Hamens mittels zweier Kunststoffringe und Kabelbinder
befestigt. Drei weitere Kunststoffringe sollten die Fangigkeit des Steerts sicherstellen. Am
Ende des Steerts wurde an den Kunststoffring (Durchmesser 800 mm) ein Bottich fixiert, der
fur die gefangenen Fische einen stromungsberuhigten Bereich darstellte. Fur eine einfache
Entleerung des Hamen-Inhalts war in den Steert ein Reif3verschluss eingearbeitet, durch den
der Inhalt des Bottichs entleert werden konnte. Die Dauer der Entleerung konnte somit sehr

kurz gehalten-, bzw. die Fangigkeit des Hamens verlangert werden.
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Abbildung 23: Skizze des Fanghamens und verwendete Maschenweiten. Lange des Hamens:

15m + 5m Steert (Netzreuse). In den Steert waren eine Kehle sowie ein Reif3verschluss

eingearbeitet.

Nach der Entleerung wurde der gesamte Inhalt auf gefangene Fische Gberprift. Gefangene
Individuen wurden auf Artniveau bestimmt und vermessen. Weiters wurde der Zustand der
Fische visuell abgeschatzt und im Protokoll vermerkt. Es wurde dabei in folgende
Schadigungskategorien unterteilt: (1) allgemeine Verletzung/Einblutung, (2) Verpilzung, (3)
Flossenverletzung, (4) Entschuppung und (5) Amputation. Samtliche Fische wurden
anschlief3end in Halterbecken (Bottiche mit konstanter Frischwasserversorgung) zur
Beobachtung gesetzt und Uber einen Zeitraum von 48 Stunden beobachtet sowie eventuell

verstorbene Individuen ins Protokoll eingetragen.

Um methodenbedingte Schaden zu quantifizieren, — d.h. Schadigung von Fischen die durch

den Fang im Hamen hervorgerufen wurden — wurden Testreihen mit zuvor mittels
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elektrischem Strom gefangenen Fischen durchgefihrt. Dafir wurden insgesamt 145 Fische
direkt vor dem Hamen ausgesetzt und nach einer bestimmten Expositionszeit (zwischen zwei
und vier Stunden) der Hamen reguldr entleert. Die dabei gefangenen Fische wurden
anschlief3end analog zu den reguldren Fangen protokolliert und fur 48 Stunden gehaltert.
Durch diese Vorgehensweise war es moglich, die Schadigungsrate, die durch die Turbine
hervorgerufen wird, besser abzuschatzen. An dieser Stelle muss erwdhnt werden, dass
etwaige weitere Vorschadigungen von Fischen (z.B. bereits geschwacht/verletzt im
Triebwasserkanal driftende oder durch die Rechenpassage geschadigte Individuen) nicht

erhoben wurden — die Turbinenmortalitat somit nur als Maximalwert geschatzt werden kann.
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5 Ergebnisse

In den folgenden Kapiteln werden die Ergebnisse des Monitorings an der Thaya im Jahr 2016
vorgestellt. Dabei wird auf die Anfangs durchgefihrten Befischungen sowie die
Aufstiegskontrollen und die Monitoringperioden fir den Fischabstieg im Frihjahr und Herbst
eingegangen.

5.1 Elektrobefischungen

An sechs Befischungstagen im April und Juni 2016 wurden im Projektgebiet rund 20.000
Fischindividuen gefangen. Es wurden 14 Teilsticke ober- und unterhalb des Kraftwerks
Riedmhle beprobt, wobei je eine Fliel3strecke und die Staubereiche quantitativ befischt
wurden, die UGbrigen Teilstrecken semiquantitativ bzw. qualitativ (siehe Abb. 1). Ziel der
Befischung war einerseits die Quantifizierung des Fischbestandes im Projektgebiet,
andererseits sollten moglichst viele Fische fur die Markierung mittels PIT Tags gefangen

werden.

250 I Fhuma Verortung in Dezimalgrad(Streckenmitte)
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"~ | Flietstrecke Fs1 488812060784 15.4056120225
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Abbildung 24: Ubersicht und Verortung der Befischungsstellen an der Thaya.
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In Tabelle 3 sind die Befischungsstrecken beschrieben und die Gesamtfangzahlen dargestellt.
Insgesamt wurden 20.843 Fische gefangen. Wahrend der Befischungen herrschte in der
Thaya eine Niedrigwassersituation (1,1-2,1 m3 am Pegel Dobersberg).

Tabelle 3: Befischungsstrecken an der Thaya im Raum Karlstein. (RA: Rickenaggregat 1,3kW
Leistung, E-Boot: Fangboot 8kW Leistung)

ID Datum Lagebeschreibung Methodik Charakteristik t:;lge

FS1 | 22.6.2016 | FlieRstrecke im Ort Karlstein Quantitativ Fliel3strecke Vollwasser | 80

FS2 | 22.6.2016 | Direkt oberhalb HTL Stelle Semi- quantitativ Fliel3strecke Vollwasser | 84

FS3 | 22.6.2016 | Stelle gguber HTL Karlstein Semi- quantitativ Fliel3strecke Vollwasser | 74

FS4 | 8.4.2016 | Bei Parkplatz am Ortsende Qualitativ—2 RA Fliel3strecke Vollwasser | 100

FS5 | 8.4.2016 Flussauf Hangenstein am Semi- quantitativ Fliel3strecke Vollwasser | 150
unteren Ortsende Karlstein

S1 | 14.6.2016 | Staubereich Riedmihle Quantitativ Staubereich 1100

FS6 | 21.6.2016 | FAH Riedmuhle Semi- quantitativ Rasch flieRend 70

FS7 | 21.6.2016 O.berst.(.ar Bereich Restwasser Quantitativ Fliel3strecke Restwasser | 65
Riedmihle

Rl | 14.6.2016 | RV Riedmuhle ~Boot - Qualitativ—E-Boot | JPer9ang 2v Stau- 345
gesamter Bereich Restwasser

R2a | 7.4.2016 RW Riedmuhle (oberer Bereich) | Semi- quantitativ FlieRstrecke Restwasser | 200

R2b | 7.4.2016 RW R|edmuh|e (mittlerer Semi- quantitativ Ubergang zu Stau - 140
Bereich) Restwasser

Rac | 7.4.2016 RW R|edmuh|e (unterer Semi- quantitativ Ubergang zu Stau - 90
Bereich) Restwasser
Triebwasser Riedmihle — von . N . .

FS8 | 7.4.2016 . Semi- quantitativ FlieBstrecke Teilwasser | 440
KW bis Mindung

S2 | 13.6.2016 | Staubereich Speisendorf Quantitativ Staubereich 780
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Tabelle 4: Gesamtfangzahlen je Befischungsstrecke — Thaya bei Karlstein 2016.

FS1 FS2 FS3 FS4 FS5 S1 FS6  FS7 R1 R2a R2b R2c FS8 S2 Gesamt
Aal 1 1
Aitel 106 31 25 12 163 18 24 144 36 179 42 41 44 18 883
Bachforelle 1 1 2 4
Bachschmerle 32 1 3 16 8 60
Barbe 243 178 34 4 105 54 116 3 3 1 2 743
Bitterling 44 20 7 13 21 26 903 9 1 427 427 23 50 1971
Blaubandbarbling 7 7
Brachse 30 6 2 9 3 33 83
Flussbarsch 84 22 9 4 18 107 11 19 30 26 4 20 354
Graskarpfen 2 2
Griindling 1120 291 236 489 216 994 23 161 51 51 38 14 3685
Hasel 43 22 35 67 4 90 3 2 1 267
Hecht 6 5 2 28 3 21 6 6 6 3 17 103
Karpfen 13 3 6 22
Kaulbarsch 9 1 26 2 8 5 5 1 57
Laube 738 75 245 269 292 70 493 141 72 158 162 61 500 3276
Nase 273 95 41 22 73 2 163 21 18 20 10 738
Rotauge 460 145 76 4 266 18 46 497 35 209 88 88 56 48 2036
Rotfeder 3 5 9
Rufnase 124 6 11 11 22 2 4 189
Schied 3 1 2 8
Schleie 1 1 2
Schneider 2526 700 194 1493 1 402 844 9 71 85 1 6326
Zander 8 8 16
Gesamt 5808 1587 918 42 2956 450 876 4428 326 750 816 807 338 741 20841

Der Schneider wies mit Gber 30% den groéf3ten Anteil der Individuen auf, gefolgt vom
Grundling (17%), der Laube (15%), dem Rotauge und dem Bitterling (je 10%). Die weiteren

Leitarten Aitel, Nase und Barbe hatten Anteile von rund 4%. Alle weiteren Arten kamen in

Anteilen <2% vor.

5.1.1 Quantitative Befischungsstrecken

Sowohl oberhalb wie unterhalb des Kraftwerks konnten jeweils ein flieiender Abschnitt und
ein Stauabschnitt quantitativ beprobt werden. Die beiden Staubereiche (Riedmihle &
Speisendorf) wurden nach der Streifenbefischungsmethode beprobt und nach FIA Leitfaden
ausgewertet. Sowohl die Flief3strecke in Karlstein als auch die Restwasserstrecke Riedmihle
wurden watend befischt, wobei bei beiden Stellen geringfigige methodische Abweichungen
von der nach GZUV festgelegten standardisierten Befischungsmethodik in Kauf genommen

wurden (siehe dazu Kap. 4.1.2).
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5.1.1.1 FlieRstrecke Karlstein

Dieser Abschnitt befindet sich im Ort Karlstein, etwa 3 km oberhalb des Kraftwerks
Riedmuhle. Durch Revitalisierung und Umbau des Kraftwerks Dimmelmuihle von vormals
einem Ausleitungskraftwerk zu einem Laufkraftwerk wurden im Ortsgebiet Karlstein rund
700 m zusatzliche Fliel3strecke mit Vollwasser-Dotation geschaffen. Die Lange der
Fliel3strecke zwischen Dimmelmihle und der Stauwurzel des KW Riedmihle betrdgt nun
rund 2 km. Der befischte Abschnitt befindet sich direkt unterhalb der Bundesstraf3enbricke
in Karlstein. Die befischte Lange betrug 80 m, die durchschnittliche Gewasserbreite 13,3 m.
Der Fischbestand wurde mittels Befischung mit 3 Handanoden in zwei Durchgdangen und

Absperrung nach oben durchgefihrt.

Abbildung 25: Abschnitt ,Fliel3strecke Karlstein® flussab der Bundesstraf3enbriicke im

Ortsgebiet von Karlstein.

Abundanz und Biomasse:

Insgesamt konnten 14 Fischarten nachgewiesen werden. Die Bestandskennwerte fir den
Abschnitt ,Fliel3strecke Karlstein® zeigen aul3ergewdhnlich hohe Biomassewerte fir
samtliche Leitarten. Die errechnete standardisierte Biomasse betragt 948 kg/ha, die
Abundanz 56.317 Individuen/ha. Hinsichtlich Abundanz waren die dominantesten Arten der
Schneider (43,8%) gefolgt vom Grindling (19,2%) und der Laube mit 12,8%. Die neben dem
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Schneider nachgewiesenen Leitarten Aitel (1,6%), Barbe (4,2%) und Nase (4,2%) machen
einen vergleichsweise geringen Anteil aus. An der Gesamtbiomasse haben die Leitarten
allerdings einen weit hoheren Anteil. So ist die Nase, gemessen an der Biomasse mit 22,1%
(210 kg) die dominanteste Art, gefolgt vom Aitel (20% bzw. 194 kg), dem Schneider (16,2%
bzw. 154 kg), dem Grindling (12,4% bzw. 118 kg) und der Barbe (10,3% bzw. 98 kqg).

Tabelle 5: Berechnete standardisierte Bestandswerte fur die FlieRstrecke Karlstein an der

Thaya.
Fischart Abundanz Biomassekg/ Abundanz % Biomasse %
Ind./ ha ha

Aitel 918 194 1,6 20,5
Bachschmerle 313 1 0,6 0,1
Barbe 2373 98 4,2 10,3
Bitterling 430 0 0,8 0,0
Flussbarsch 820 9 1,5 1,0
Grindling 10.811 118 19,2 12,4
Hasel 395 6 0,7 0,6
Hecht 47 46 0,1 4,9
Kaulbarsch 88 2 0,2 0,2
Laube 7.207 35 12,8 3,7
Nase 2.344 210 4,2 22,1
Rotauge 4.693 60 8,3 6,4
RufRnase 1.211 15 2,2 1,6
Schneider 24.668 154 43,8 16,2
Gesamt 56.317 948 100,0 100,0

Altersstruktur:

In den folgenden Diagrammen sind fir samtliche nachgewiesene Arten

Langenfrequenzdiagramme des Abschnitts ,Fliel3strecke Karlstein® dargestellt.
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Abbildung 26: Langenfrequenzdiagramme (Individuenzahl (y) je Langenklasse in mm (x)) der
gefangenen Fischarten in Abschnitt FS1 — Fliel3strecke Karlstein. Zu beachten ist die

unterschiedliche Skalierung der y-Achse, die die Anzahl der gefangenen Fische je

Grof3enklasse zeigt. Gesamtfangzahlen (n=5.808) sind Tabelle 4 zu entnehmen.

FUr die Leitarten Aitel, Nase und Schneider kann in vorliegendem Abschnitt von einem

annahernd idealen Populationsaufbau gesprochen werden. Viele Altersklassen sind in grof3er
Dichte vorhanden. Auch fir die Barbe sind hohe Dichten sichtbar, jedoch sind nur vereinzelt
grofRere Individuen (>240 mm) vorhanden. Die grof3e Dichte an Jungfischen lasst jedoch auf
das Vorhandensein laichfahiger Tiere im Gewdsserabschnitt schlieRen. Auch die weiteren
gefangen Fischarten zeigen einen zumindest guten Populationsaufbau, Hasel, Flussbarsch

und Rul3nase zeigen jedoch auch eindeutig verringerte Adultfischdichten. Die gefangenen
Hechte sind allesamt der mittleren Grof3enklasse zuzuordnen, wobei diese auch aus

Besatzmalinahmen im Fischereirevier ssammen konnten.
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Fischokologische Zustandsbewertung:

Gemal3 der Berechnung nach dem Fish Index Austria befindet sich der beprobte Abschnitt
mit einer Gesamtbewertung von 2,0 im guten fischdkologischen Zustand. Die Abweichung
vom sehr guten Zustand ist auf das Fehlen einiger im Leitbild genannter Begleit- und seltener
Begleitarten zurickzufihren. Vor allem das Fehlen von Aalrutte und Nerfling (beide wurden
im Rahmen samtlicher Befischungen im Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen) fallen

negativ ins Gewicht.

Zustandsbewertung (Detailebene metrics)

Bestandsdaten Abundanz Ind’'ha | Biomasse kg/ha kg—_gmgggem
54 5885 930,7 OK
1. Artenzusammensetzung & Gilden Leitbild Aktuell Anteil/Differenz_| Teilbewertung
Arten
Leitarten 4 4 100% 1,0
Typische Begleitarten 6 4 67% 2.0
Seltene Begleitarten 16 3 19% 3,0
2,0
Okologische Gilden
Strémung 5 2 3 40
Reproduktion 6 4 2 3,0
3,5

Artenzusammensetzung & Gilden gesamt

2. Dominanz Leitbild Aktuell Differenz

Fischregionsindex 59 59 0,0

3. Altersaufbau Leitbild Aktuell Teilbew.{1-5)
Leitarten 4 4 2,0
Typische Begleitarten 6 4 3.0

1

|Fischindex Austria ohne akiive ko-Kriterien | |

|qualititselement Fische

Datum der Bewertung: 19.06.2017

Abbildung 27: Fischokologische Zustandsbewertung gem. Fish Index Austria fir die Strecke
FS1-Flief3strecke Karlstein.
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5.1.1.2 Staubereich Riedmuhle

Der Ruckstaubereich des Wehrs des KW Riedmihle reicht von der Wehrkante etwa 1 km
flussauf bis zur Klaranlage der Gemeinde Karlstein. Der im Verhdltnis zur Gewdsserdimension
relativ grof3e Staubereich wurde mittels Fangboot nach der Streifenbefischungsmethode
beprobt. Die Staulange wurde mit 1030 m angenommen, die durchschnittliche Breite des
Staubereichs betragt 30 m, die mittlere Wassertiefe zwischen 1 und 2,3 m. Die befischte
Lange aller Streifen betrug insgesamt 2.350 m.

Abbildung 28: Staubereich des KW Riedmihle mit der Wehranlage im Vordergrund.

Abundanz und Biomasse:

Im Staubereich RiedmuUhle wurden 14 Fischarten nachgewiesen, wobei der Anteil der
Leitarten im Vergleich zu der oberhalb liegenden Flie3strecke deutlich verringert war. Die
standardisierten Bestandswerte ergeben fir den Stau eine Abundanz von 1801 Individuen/ha
und eine Biomasse von 100 kg/ha. Den mit Abstand grof3ten Anteil an Fischindividuen bildet
die Laube mit 85%. Daneben ist auch der Bitterling mit 6% noch in gréRerer Dichte
vorhanden. Im Hinblick auf die Biomasse dominiert der Karpfen (32%), gefolgt von Hecht
(21%), Laube (15%) und Brachse (14%). Der Fischbestand ist somit stark vom natirlichen
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Zustand abweichend. Die erhohte Anzahl eurytoper und stagnophiler Arten zeigt die

markante Verschiebung der Fischzénose.

Tabelle 6: Berechnete standardisierte Bestandswerte fUr den Staubereich Riedmuhle.

Fischart Abundanz Biomassekg/ Abundanz % Biomasse %
Ind./ ha ha

Aitel 29 7 1,6 6,8
Bitterling 109 0 6,1 0,1
Brachse 29 14 1,6 14,5
Flussbarsch 0,5 0,2
Grindling 0,3 0,0
Hecht 24 21 1,3 21,5
Karpfen 11 32 0,6 32,0
Laube 1.524 15 84,6 15,2
Nase 2 1 0,1 1,0
Rotauge 18 1 1,0 1,3
Rotfeder 1 0 0,0 0,1
Ruflnase 23 1 1,3 0,6
Schied 2 2 0,1 2,4
Schneider 9 0 0,5 0,0
Zander 7 4 0,4 4,3
Gesamt 1.801 100 100,0 100,0

Altersstruktur:

Fur die im Stau Riedmuhle nachgewiesenen Arten sind in folgenden Grafiken die

Langenfrequenzdiagramme abgebildet. Arten mit einer Fallzahl <3 Individuen (Grindling,

Nase, Rotfeder, Schied und Schneider) wurden nicht dargestellt.
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450) sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Abbildung 29: Langenfrequenzdiagramme (Individuenzahl (y) je Langenklasse in mm (x)) der
gefangenen Fischarten im Staubereich Riedmihle (S1). Zu beachten ist die unterschiedliche
Die Diagramme zeigen, dass vor allem typische Stillwasserarten bzw. eurytope Arten in
grolderen Dichten vorhanden sind. So sind fur das Aitel samtliche Grof3enklassen, wenn auch
in geringerer Dichte, belegt. Auf3erdem wurde die Brachse in gréfRerer Dichte nachgewiesen,

Skalierung der y-Achse, die die Anzahl der gefangenen Fische je Grof3enklasse zeigt.
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wobei hier vor allem grof3ere Individuen gefangen wurden. Vom Hecht konnten 28 Stick in
unterschiedlichen Gréf3en nachgewiesen werden. Der Hecht wird neben dem Karpfen und
dem Zander im befischten Abschnitt von den fischereilichen Bewirtschaftern besetzt. 16
Stick wiesen eine Lange zwischen 300 und 400 mm auf, was in etwa der Besatzgrolie
entspricht. Der Abschnitt zeigte jedoch auch, dass natirliche Reproduktion der Hechte
stattfindet. Vom Karpfen wurden Grof3en zwischen 400 und 700 mm nachgewiesen werden,
wobei davon auszugehen ist, dass samtliche Tiere aus Besatz stammen. Die Laube wurde im
Stau Riedmihle sehr zahlreich und in Gréf3en bis 150 mm gefangen. Bei den Rufénasen war

das Fehlen grof3erer, adulter Tiere auffallig.

Fischokologische Zustandsbewertung:

Mit einer Bewertung von 3,29 befindet sich der untersuchte Abschnitt der Thaya im
.maligen" Zustand. Die fUr die Bewertung relevante Fischbiomasse fallt durch das Wegfallen
von Arten, die nicht im Leitbild vertreten sind (v. a. Brachse, Karpfen) von etwa 100 kg/ha auf
52,5 kg/ha. Dieser Wert liegt somit nur knapp Uber dem KO-Kriterium von 50 kg/ha. Weiters
gibt es im Stau Riedmihle grof3e Defizite bei der Artenzahl (Barbe als Leitart fehlt, 4 von 6
Begleitarten fehlen) und dem Populationsaufbau bei bewertungsrelevanten Arten. Bis auf
das Aitel sind alle Leitarten nur als Einzelfange nachgewiesen bzw. fehlt die Barbe
vollstandig. In Anbetracht der grofRen Fischdichte der Leitarten in nur wenige hundert Meter
flussauf liegenden Abschnitten der Thaya ist dies besonders bemerkenswert und

unterstreicht den veranderten gewdsserokologischen Charakter des Staubereichs.
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Zustandsbewertung (Detailebene metrics)
Bestandsdaten Abundanz Ind'ha | Biomasse kg/ha kg—_l:)(rr;tgg:em
1.628,7 52,5 OK
1. Artenzusammensetzung & Gilden Leitbild Aktuell Anteil/Differenz | Teilbewertung
Arten
Leitarten 75% 3.0
Typische Begleitarten 33% 3.0
Seltene Begleitarten 16 38% 20
27
Okologische Gilden
Stromung 2,0
Reproduktion 6 2 3,0
25
Artenzusammensetzung & Gilden gesamt 2,8
2. Dominanz Leitbild Aktuell Differenz
Fischregionsindex 59 64 0,5 H
3. Altersaufbau Leitbild Aktuell Teilbew.{1-5)
Leitarten 4 3 4.0
Typische Begleitarten 6 2 42
4,1
|Fischindex Austria ohne aktive ko-Kriterien | | 329 |
|Qualitatselement Fische | mA32s | Kiasses MaBig |

Datum der Bewertung: 19.06 2017

Abbildung 30: Fischokologische Zustandsbewertung gem. Fisch Index Austria fir die Strecke

S1-Staubereich Riedmuhle.
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5.1.1.3 Restwasserstrecke Riedmuhle

Dieser Abschnitt schlief3t an den unteren Einstieg der FAH Riedmuhle an und bildet
zusammen mit der Wehrdotation des KW Riedmuihle die Restwasserdotation fUr das
eigentliche Flussbett. Der unterhalb liegende Staubereich reicht bis in die Restwasserstrecke
zurick, somit verbleiben bei reguliertem Wasserstand nur etwa 100 m flussab der
Wehranlage Riedmuhle als Flief3strecke. Die Fliestrecke wird vom Betreiber mit dem
Abfluss der FAH (230 I/s) und der Wehrdotation (~ 100 I/s) dotiert. Zusatzlich sickern durch die
Wehranlage an mehreren Stellen einige Liter Wasser. Im Regelfall herrscht im untersuchten
Abschnitt ein Abfluss von etwa 400 I/s. Die Lange der Strecke betragt 65 m, die

Gewasserbreite 13,5 m wobei die benetzte Breite aufgrund der Ausleitung nur etwa 8 m

betragt. Die maximale Wassertiefe betragt 1,3 m.

i

2 7 S P e T . SR SR S
Abbildung 31: Restwasserstrecke Riedmuhle direkt unterhalb der Wehranlage. Am linken
Bildrand beginnt die Stauwurzel des unterliegenden Staubereichs.

Abundanz und Biomasse:

FUr den Restwasserabschnitt wurden eine Gesamtbiomasse von 744 kg/ha und eine

Abundanz von 51.002 Ind./ha berechnet. Den gréf3ten Anteil an gefangenen Individuen
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machen der Bitterling, der Grindling und der Schneider aus (je ca. 20%). Danach folgen
Rotauge und Laube mit je 11%. Die weiteren der insgesamt 16 gefangenen Arten erreichen
Anteile <4%. Hinsichtlich Fischbiomasse nimmt das Aitel mit knapp 260 kg/ha oder 35% den
groften Anteil ein. Dahinter folgen der Grindling (20%), die Nase (10%) und der Schneider
(8%). Die Barbe als Leitart geht mit ,,nur" 27 kg/ha bzw. 3,6% der Gesamtbiomasse in die
Berechnung ein. Der Fischbestand unterscheidet sich somit wiederum sehr stark vom Stau
oberhalb des Wehres. Wenngleich die Fischdichten aus der Vollwasserstrecke nicht erreicht
werden, so ist der Bestand mit Uber 700 kg/ha beachtlich hoch. Es muss allerdings auch
berlcksichtigt werden, dass diese Aussagen lediglich auf einen sehr kleinen Abschnitt der
Restwasserstrecke zutreffen. Vergleichbare Strecken sind unterhalb des KW Riedmihle nicht

vorhanden.

Tabelle 7: Berechnete standardisierte Bestandswerte fUr die Restwasserstrecke unterhalb des
Wehrs des KW Riedmihle / Thaya 2016.

Fischart Abundanz Biomassekg/ Abundanz % Biomasse %
Ind./ ha ha

Aitel 1.725 258 3,4 34,6
Bachforelle 23 4 0,0 0,6
Bachschmerle 103 0 0,2 0,1
Barbe 1.357 27 2,7 3,6
Bitterling 10.359 12 20,3 1,6
Blaubandbarbling 80 0 0,2 0,0
Brachse 14 0 0,0 0,0
Flussbarsch 1.248 14 2,4 1,9
Grindling 11.430 151 22,4 20,3
Hasel 1.051 27 21 3,7
Hecht 43 15 0,1 21
Kaulbarsch 301 3 0,6 0,4
Laube 5.615 28 11,0 3,8
Nase 1.877 73 3,7 9,8
Rotauge 5.739 57 11,3 7,6
RuBBnase 264 11 0,5 1,5
Schied 34 1 0,1 0,1
Schneider 9.742 62 19,1 8,4
Gesamt 51.002 744 100,0 100,0

Altersstruktur:
Der Populationsaufbau der in der Restwasserstrecke gefangenen Fische ist in den folgenden

Diagrammen abgebildet. Fir Arten mit Fangzahlen <3 wurden keine

Langenfrequenzdiagramme erstellt (Bachforelle — 2 Ind. mit 265 mm).
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4.428) sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Abbildung 32: Langenfrequenzdiagramme (Individuenzahl (y) je Langenklasse in mm (x)) der
gefangenen Fischarten in der Strecke FS7 — Restwasser Riedmuhle. Zu beachten ist die
unterschiedliche Skalierung der y-Achse, die die Anzahl der gefangenen Fische je

Fur die Restwasserstrecke Riedmuhle sind fur viele Arten vor allem kleinere Individuen
nachgewiesen worden. Wahrend fir die Barbe Individuen >240 mm vollstandig fehlen,
wurden von der Nase und vor allem vom Aitel einige grof3ere Adulte gefangen. Insgesamt

Groldenklasse zeigt. Gesamtfangzahlen (n
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lasst sich sagen, dass fUr die meisten in der Versuchsstrecke vorkommenden Arten ein relativ
naturnaher Populationsaufbau vorliegt, wenngleich Abweichungen von einer idealisierten
Populationskurve vorliegen. Bei den meisten Leit- oder Begleitarten sind die
Juveniljahrgdnge etwas zu individuenarm oder es fehlen mittlere Jahrgangsklassen. Diese
Kriterien missen aber im Hinblick auf die Ldnge und Dimension der Untersuchungsstrecke

relativ betrachtet werden.

Fischokologische Zustandsbewertung:

Mit einer Gesamt-Fischbiomasse von Gber 700 kg/ha befindet sich der beschriebene
Abschnitt in einem fischokologisch ,gutem Zustand" (FIA Bewertung: 1,97). Defizite sind im
Hinblick auf die Artenzahl (es fehlen 2 typische- und 11 seltene Begleitarten) sowie den
Altersaufbau zu nennen. Wichtig zu erwdhnen ist auch, dass die berechneten Werte als
Maximalwerte fir die Restwasserstrecke am KW Riedmihle gesehen werden missen. Die
befischte Strecke ist morphologisch wie auch hydraulisch in einem ungleich ,naturnaheren"

Zustand als der Rest der Restwasserstrecke.
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Zustandsbewertung (Detailebene metrics)
Bestandsdaten Abundanz Ind/ha | Biomasse kgha *Eﬁ;f::em
39.983,7 7174 oK
1. Artenzusammensetzung & Gilden Leitbild Aktuell Anteil/Differenz_| Teilbewertung
Arten
Leitarten 100% 1,0
Typische Begleitarten B67% 20
Seltene Begleitarten 16 31% 20
1.7
Okologische Gilden
Stromung 5 20
Reproduktion 2 3.0
25
Artenzusammensetzung & Gilden gesamt _
2. Dominanz Leitbild Aktuell Differenz
Fischregionsindex 5,9 6,1 0,2 H
3. Altersaufbau Leitbild Aktuell Teilbew.(1-5)
Leitarten 4 4 23
Typische Begleitarten 6 4 3.0

|memmmmmm

Qualitatselement Fische

Datum der Bewertung: 19.06 2017

Abbildung 33: Fischékologische Zustandsbewertung gem. Fisch Index Austria fUr die Strecke

FS7-Restwasserstrecke Riedmuhle.
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5.1.1.4 Staubereich Speisendorf

Direkt angrenzend bzw. Gbergehend vom Restwasserabschnitt des KW Riedmuihle schlief3t
der Staubereich des Kraftwerks in Speisendorf an. Der gestaute Bereich ist rund 800m lang
und im Schnitt 30m breit. Mit einer Wassertiefe von maximal 2,5m ist er in der Dimension und
Charakteristik dem oberhalb liegenden Staubereich sehr ahnlich. Beide Bereiche sind nur
sehr gering durchflossen. Der Gesamtabfluss entspricht der Vollwassermenge der Thaya. Der

Abschnitt wurde mittels Befischungsboot nach der Streifenbefischungsmethode befischt.

Abbildung 34: Staubereich oberhalb der Wehranlage Speisendorf.
Abundanz und Biomasse:

Fir den Staubereich Speisendorf wurden eine Individuendichte von 6.438 Ind/ha sowie eine
Biomasse von 81 kg/ha ermittelt. Hinsichtlich Abundanz ist die Laube die mit Abstand
haufigste Art (5100 Ind. bzw. 80%). Daneben bilden Bitterling (776 Ind/ha), Rotauge (219
Ind/ha) und Grindling (166 Ind/ha) noch relevante Anteile aus. Betrachtet man die errechnete
Biomasse, so ist der Hecht mit 22 kg/ha bzw. 27% die dominanteste Art. Die Laube folgt mit
24% oder 20 kg/ha. Brachse und Aitel machen 9 bzw. 6 kg/ha aus (ca. 11 bzw. 7%), alle
anderen Arten erreichen Dichten von 5 kg/ha und weniger. Insgesamt konnten 20 Arten

nachgewiesen werden.
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Tabelle 8: Berechnete standardisierte Bestandswerte fir den Staubereich Speisendorf.

Fischart Abundanz Biomassekg/ Abundanz % Biomasse %
Ind./ ha ha

Aitel 28 6 0,4 7,2
Barbe 4 0 0,1 0,1
Bitterling 776 1 12,1 1,0
Brachse 18 9 0,3 11,4
Flussbarsch 55 1 0,8 1,1
Grindling 166 1 2,6 1,1
Hasel 2 0 0,0 0,1
Hecht 14 22 0,2 26,9
Karpfen 2 8 0,0 9,3
Kaulbarsch 3 0 0,0 0,0
Laube 5.104 20 79,3 24,3
Nase 7 4 0,1 4,5
Rotauge 219 3 3,4 4,1
Rotfeder 12 0 0,2 0,2
RuBnase 6 0 0,1 0,5
Schied 1 0,0 1,0
Schleie 1 0,0 1,0
Schneider 16 0 0,2 0,1
Zander 6 5 0,1 6,0
Gesamt 6.438 81 100 100

Altersstruktur:

Der Populationsaufbau der im Stau Speisendorf gefangenen Fische ist in den folgenden
Diagrammen abgebildet. Fir Arten mit Fangzahlen <3 wurden keine
Langenfrequenzdiagramme erstellt (Barbe, Schied — jew. 2 Ind., Hasel, Kaulbarsch, Schleie,
Schneider —jew. 1Ind.).
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Abbildung 35: Langenfrequenzdiagramme (Individuenzahl (x) je Langenklasse in mm (y)) der
gefangenen Fischarten in der Strecke S2 — Staubereich Speisendorf. Zu beachten ist die
unterschiedliche Skalierung der y-Achse, die die Anzahl der gefangenen Fische je

Grof3enklasse zeigt. Gesamtfangzahlen (n=741) sind Tabelle 4 zu entnehmen.

Wie schon im Staubereich Riedmihle ist die Artenstruktur im Stau Speisendorf im Vergleich
zur standorttypischen Fliel3strecke stark verschoben. Obwohl alle vier Leitarten
nachgewiesen wurden, sind samtliche in nur geringen Stickzahlen zu finden. Somit ist der
Populationsaufbau sowohl fir die Nase (10 Individuen) als auch die Barbe (2 Ind.) und den
Schneider (1 Ind.) als schlecht anzusehen. Vom Aitel wurden zwar immerhin 18 Individuen
gefangen, jedoch ist diese Zahl gerade im Vergleich zu anderen Abschnitten der Thaya sehr
gering. Typische Vertreter der stromungsberuhigten Staubereiche, wie etwa Brachse,
Rotauge, Flussbarsch, Laube und Hecht sind in ungleich hoheren Zahlen und ausgewogenen
Jahrgangsklassen vorhanden. Gerade die Hechtdichte ist mit 17 gefangenen Individuen (bzw.
27 kg/ha) hoch, wobei auch der aktive Besatz durch die Fischereiberechtigten hier eine

gewichtige Rolle spielt.

Fischokologische Zustandsbewertung:

Der Staubereich Speisendorf erreicht gemal3 Fischindex Austria eine Bewertung von 2,78.
Dies entspricht dem ,maf3igen" fischokologischen Zustand. Zwar sind alle 4 Leitarten
vorhanden, jedoch allesamt in geringen Dichten. Wie auch im Stau Riedmuhle gehen beim
Stau Speisendorf die Fangbiomasse von Brachse und Karpfen (gemeinsam rund 12 kg/ha)
nicht in die Bewertung ein. Die bewertungsrelevante Biomasse setzt sich zu einem Grof3teil

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 62



aus Laube (22 kg/ha) und Hecht (27 kg/ha) zusammen. Ebenso ist der Fischregionsindex fir

die Probestrecke 0,5 Punkte Gber dem Leitbild-Wert. Dies streicht die doch deutliche

Abweichung vom standorttypischen Zustand hervor.

Zustandsbewertung (Detailebene metrics)
Bestandsdaten Abundanz Indiha | Biomasse kg/a K rterium
56328 61,8 OK

1. Artenzusammensetzung & Gilden Leitbild Aktuell AnteilDifferenz | Teilbewertung
Arten

Leitarten 4 100% 1,0

Typische Begleitarten 6 50% 2,0

Seltene Begleitarten 16 6 38% 20

1,7

Okologische Gilden

Stromung 1 2,0

Reproduktion 2 3.0

25
Artenzusammensetzung & Gilden gesamt _
2. Dominanz Leitbild Aktuell Differenz
Fischregionsindex 59 64 05 H
3. Altersaufbau Leithild Aktuell Teilbew.{1-5)
Leitarten 4 4 3.8
Typische Begleitarten 6 3 3.8
3.8

[Fischindex Austria onne aktive ko-Kriterien | | | 278 |
[Qualititselement Fische | FA278 | Kiasse3 MiBig |

Datum der Bewertung: 19.06 2017

Abbildung 36: Fischokologische Zustandsbewertung gem. Fisch Index Austria fUr die Strecke

S2-Staubereich Speisendorf.
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5.1.2 Vergleich mit semi-quantitativen und qualitativen Befischungsstrecken

Wie bereits auf den vorigen Seiten dargestellt, unterscheidet sich der Zustand der Thaya im
Hinblick auf die Fischartenzusammensetzung vor allem zwischen den gestauten Bereichen
und den flieBenden Abschnitten. Wie in Abb. 7 ersichtlich, sind die meisten gefangenen Arten
klar einem Stromungsbild, bzw. Flussabschnitt der Thaya zuzuordnen. Nur 5 Arten (Rotauge,
Aitel, Flussbarsch, Laube und Kaulbarsch) haben grof3ere Anteile sowohl in den rasch

stromenden als auch stehenden Bereichen.
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Abbildung 37: Verteilung von Fischarten nach Fanghabitat — unterschieden nach flieRend und
stehend.

Dieser Trend bildet sich auch klar in den semi-quantitativ und qualitativ beprobten
Abschnitten ab. Auf Abbildung 38 ist die relative Artenvergesellschaftung je befischtem
Teilabschnitt dargestellt. Dabei wurde in Rheophilieklassen (adaptiert nach Haunschmid et
al., 2006) unterteilt und nach flielenden und nicht flieRenden Strecken unterschieden. An
der Grafik ist deutlich erkennbar, dass der Anteil der stromungsliebenden Arten (rheophil A,
dazu zahlen vor allem die Leitarten Schneider, Nase und Barbe) in den langsam flieRenden
bzw. stehenden Bereichen stark einbricht (in den Vollstaustrecken sogar fast vollstandig
verschwinden), wahrend sich der Anteil der eurytopen bzw. der stagnophilen Arten erhoht.
Auch der Anteil der rheophil B Arten ist in diesem Bereich erhoht — dies liegt vor allem an in
den gestauten Strecken vermehrt auftretenden Karpfen, Ruf3nasen und Zandern. Im Mittel
machen die rheophil A Arten in den fliel3enden Bereichen rund 2/3 des Bestandes aus

(gemessen an der Biomasse). In den stehenden Bereichen sinkt diese Zahl auf unter 10%.
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Eurytope Arten sind hingegen in den FlieRbereichen mit rund 30% vertreten, in den

Staubereichen mit etwa 75%.

Dstagnophil @eurytop ©rheophil B =rheophil A
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Abbildung 38: Relative Artenverteilung nach Rheophilie, ausgehend von der Fangbiomasse je

Abschnitt. Hervorgehoben sind jene Stellen die quantitativ beprobt wurden.

Die qualitativ befischten Strecken sind in Tabelle 9 beschrieben. In der Flie3strecke oberhalb
des Staus des KW Riedmihle (FS 2, 3 & 5) wurde ausschlief3lich mittels Rickenaggregaten
befischt. Es wurde dabei moglichst die gesamte Gewasserbreite aufgenommen. Unterhalb
des Wehrs des KW Riedmihle wurde in der Restwasserstrecke eine kombinierte Befischung
durchgefihrt (Rickenaggregate & Elektroboot wegen heterogener Tiefenverhaltnisse). Der
Triebwasserkanal im Unterwasser wurde ausschlie3lich mittels Boot befischt. Mittels
Fangerfolgsschdtzung kann eine relative Haufigkeitsschatzung der gefangenen Fische
abgegeben werden, die auch mit den Ergebnissen der quantitativen Befischung verglichen

werden kann.

Tabelle 9: Streckenbeschreibung der zusatzlich zur quantitativen Erhebung beprobten

Abschnitte in der Thaya.

ID Datum Methodik Charakteristik Lange |Breite |Flache
(m) (m) (m?)

FS2 [22.6.2016 |Gesamte Breite-3RA-1DG |Flief3strecke Vollwasser 84 13 1.092

FS3 [22.6.2016 |Gesamte Breite—2 RA-1DG |Flief3strecke Vollwasser 74 15 1.110
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FS5 |8.4.2016 Gesamte Breite —3 RA—-2 DG | Flief3strecke Vollwasser 150 14 2.100

FS6 [21.6.2016 |Gesamte Breite—2RA-1DG |Rasch fliefSend - Restwasser 70 6 420

R1 14.6.2016 | Qualitative Bootsbefischung — | Ubergang zu Stau - Restwasser |345 15 5.175
Streifen

R2a |7.4.2016 Gesamte Breite —E-Boot & 2 | Flief3strecke - Restwasser 200 13 2.600
RA-1DG

R2b |7.4.2016 Gesamte Breite —E-Boot & 2 | Ubergang zu Stau — Restwasser |140 16 2.240
RA-1DG

R2c |7.4.2016 Gesamte Breite —E-Boot & 2 | Ubergang zu Stau — Restwasser |90 16 1.140
RA-1DG

FS8 |7.4.2016 Qualitative Bootsbefischung - | Fliel3strecke - Triebwasserkanal | 440 5 2.200
Streifen

Tabelle 10 zeigt die Fangzahlen inklusive Fangerfolgsschatzung fir die quantitativ beprobten

Abschnitte (die Realfangzahlen sind Tabelle 4 zu entnehmen). In der Flie3strecke oberhalb
des KW Riedmuhle ist die Fischdichte deutlich hoher als unterhalb des Wehrs. Dies wurde

auch in den quantitativen Befischungen bestatigt. Die Strecken unterhalb des Wehrs sind

allesamt (bis auf FS6 — Mindungsbereich der FAH) vom unterliegenden Stau beeinflusst.

Tabelle 10: Fangzahlen und Minimal-bzw. Maximallangen der gefangenen Individuen je

Befischungsstelle (semi-quantitativ).

Oberhalb RiedmUhle Unterhalb Riedmihle
Strecke # FS2 FS3 FS5 FS6 R1 R2a R2b R2c FS8
Flache (m?) 1109 1125 2130 420 5175 2600 2240 1440 2090
Aal 1 (650)
Aitel 142 (50-390) 78 (65-430) 358 (40-450) 41 (40-110) 47 (120-475) 295 (50-480) 132 (40-430) 393 (40-420) 188 (40-470)
Bachforelle 3 (175) 1 (245)
Bachschmerle 3 (105 8 (60-125) 28 (80-105)
Barbe 1290 (60-270) 223 (70-230) 218 (19-670) 97 (55-120) 23 (75-240) 5 (121-175) 1 (260)
Bitterling 200 (40-60) 70 (40-55) 33 (35-60) 47 (40-65) 180  (45-65) 10 (70) 1423 (30-80) 4270  (30-80) 230  (35-70)
Brachse 3 (210-395) 11 (260-415) 4 (430-450)
Flussbarsch 172 (60-300) 34 (90-245) 30 (80-115) 17 (195-270) 28 (145-265) 79 (60-235) 209 (60-210) 14 (85-215)
Grindling 2110 (75-115) 1528 (70-125) 1519 (10-130)| 342 (70-120) 388 (60-120) 1077 (50-130) 170 (45-100) 510 (45-100) 290 (10-130)
Hasel 145 (60-205) 228 (70-200) 154 (65-195) 7 (75-80) 42 (60-150) 3 (175-205)
Hecht 8 (325-425) 2 (355-650) 25 (310-580) 8 (305-550) 8 (295-555) 9 (470-585) 4 (570-625)
Karpfen 4 (480-495)
Kaulbarsch 3 (80) 40 (85) 47 (50-110) 17 (85-90) 50  (85-90)
Laube 603 (40-140) 1633 (70-130) 741 (30-155) 119 (45-140) 916 (40-150) 362 (30-150) 527  (40-95) 1586 (40-135) 393 (40-155)
Nase 256 (80-435) 103 (70-430) 140 (60-420) 270 (55-435) 80 (35-400) 52 (65-445)
Rotauge 1016 (55-260) 567 (50-255) 708 (40-300) 75 (60-150) 137 (45-290) 403 (60-310) 275 (30-270) 803 (30-205) 365 (40-240)
Rotfeder 6 (135-145)
RuBnase 33 (85-175) 88 (60-110) 14 (170-245) 4 (135-145)
Schied 20 (70)
Schleie 1 (310)
Schneider 5507 (55-120) 1580 (55-120) 4296 (30-190) 670 (50-140) 180  (50-90) 577 (30-190) 820 (40-110)
Gesamt 11482 (40-435) 6140 (40-430) 8193 (10-670) 1456 (40-150) 2303 (40-580) 2892 (30-550) 2641 (30-555) 7830 (30-650) 2362 (10-625)
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Die relativen Abundanzen fur gefangene Individuen und die Biomasse fur die semi-
quantitativ beprobten Abschnitte sind in Tabelle 11 angegeben. Die Nase macht in den
Flief3strecken etwa ein Viertel der gefangenen Biomasse aus. In all diesen Abschnitten
wurden vor allem auch viele adulte Nasen nachgewiesen. Ebenfalls stark vertreten sind der
Grundling (rund 15% der Biomasse) und das Aitel (zwischen 8 und 25%). Die Barbe erreicht je
nach Abschnitt Dichten von 3-18% der Biomasse. Der Schneider ist ebenfalls stark vertreten
(26-52% der Individuen bzw. 9-19% der Biomasse).

Tabelle 11: Relative Individuendichte und Biomasse je Art und Abschnitt der semi-quantitativ
beprobten Abschnitte in der Thaya. Die Farbcodierung hebt die relative

Vorkommenshaufigkeit je Variable (blau=Individuendichte; grin=Biomasse) hervor.

Strecke # FS2 FS3 FS5 FS6 R1 R2a R2b R2c FS8

Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.|Ind. Biom.

Aal <1%

Aitel 1% 8%| 1% 18%| 4% 25%| 3%  3%| 2% 34%|10% 007006 5% 14%| 5% 12%| 8% 40%

Bachforelle |<1% <1% <1% <1%

Bachschmerle| <1%  <1% <% <1%| 2% 1%

Barbe 11%  7%| 4% 3%| 3% 18%| 7% 3%| 1% <1%|<a% <1% <1% <a%

Bitterling 2%  <1%| 1% <a%|<1% <1%| 3% <1%| 8% <1%|<1% <1%- 7%- 14%(10% <1%

Brachse <% 1% <1%| 30% <% 8%

Flussbarsch 1%  <a%|<1% <1% 2% 3%| <1%  <1%|<1% <1%| 3% 5%| 3% 7%|<1% <1%

Grindling 18% 13%|25% 17%|19% 13%|24% 35%| 17% 4%- 9%| 6%  7%| 7% 14%[12% 5%

Hasel 1% 1%| 4%  3%| 2% 4% <1% <a%| 2% <a1%|<a% <1%

Hecht <1%  3%|(<1% 2% 1%  21%|<1%  3%|<1% 20%|<1%| 31%|<1% 11%

Karpfen <1% 10%

Kaulbarsch <% <% 2% <1%| 2% <1%|<1% <1%|<a% 2%

Laube 5% 2%[27% 13%| 9% 4%| 8% 7%- 12%]| 212% 2%(20%  8%|20% 15%|17% 5%

Nase 2% 44%| 2% 27%| 2% 12% 12% 9%| 3% 1% 2% 20%

Rotauge 9% 5%| 9%  4%| 9% 8%| 5%  4%| 6% 5%|14% 11%|10% 7%| 10% 5%|25% 5%

Rotfeder <1% <1%

Ruf3nase <1% <1%| 1% <1%|<a% <1% <1% <1%

Schied <1% <1%

Schleie <1% <1%

Schneider  |UB% 19%|26% 9% [B300 14%|4698 44%| 8% <1%|20% 2% 35% 5%

Im Abschnitt FS6 (FAH Riedmihle) ist der Bestand bereits deutlich verandert - Schneider und
Grundling dominieren hier sowohl hinsichtlich Abundanz als auch Biomasse (44 bzw. 35% der
Biomasse), Aitel und Barbe machen nur mehr 3% der Biomasse aus, die Nase fehlt ganzlich.
In den weiter flussab liegenden Abschnitten der Restwasserstrecke (R1 & 2a/b/c) ist das Aitel
wieder dominant und stellt zwischen 12 und 70% der Biomasse. Ebenfalls stark vertreten ist
der Hecht, v. a. in den Abschnitten R2b und R2c (20 & 31% der Biomasse). Weiters sind
Laube, Rotauge, Grindling und Bitterling stark vertreten, sowie im mittleren Abschnitt (R2b)
die Brachse. Barben und Nasen waren nur sehr vereinzelt nachzuweisen. Im Abschnitt FS8 —
Triebwasserkanal im Unterwasser des Kraftwerks — waren wieder vermehrt Nasen (auch

groldere Exemplare) anzutreffen. Sie machen dort 20% der Biomasse aus. Das Aitel ist mit
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40% dominant. Auch Brachse und Hecht machen mit knapp 20% einen Gutteil des Bestandes
aus. Die bei den quantitativen Befischungen belegte klare Trennung von Stau- und
Flie3bereich wird in den zusatzlich befischten Abschnitten jedenfalls bestatigt. Anzumerken
ist, dass bereits wenige Meter nach dem Mindungsbereich der FAH Riedmuihle der
Fischbestand vom unterliegenden Stau beeinflusst ist. Eine langere intakte Fliel3strecke wie
etwa in Karlstein, oberhalb des Staus RiedmUhle, fehlt unterhalb des Wehrs.
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5.2 Fischaufstieg (Reusenmonitoring)

Im Rahmen des Frihjahrsmonitorings wurde in der FAH des KW RiedmUhle eine Fangreuse
installiert. Die Reuse wurde als Holzkasten ausgefihrt und in den obersten Bereich (dritter
Schlitz des Vertical-slot Fischpass) der FAH gesetzt.

Tauchwand und
Wehrdotation

Staubereich
//
&/
~ P
s 5
g
-

Restwassersirecke

e

Abbildung 39: Lage der Aufstiegsreuse im dritten Becken des Vertical-Slot Bereiches der FAH

Riedmuhle.

Die Kontrolle der Reuse wurde von April bis Juni 2016 gewahrleistet. An 28 Tagen wurden
dabei Fische gefangen. An Tagen, an denen keine regulare Entleerung stattfand, vor allem im
April, wurde die Reuse taglich vom Kraftwerksbetreiber vor Ort besichtigt, um eventuell
auftretende grof3ere Aufstiegszahlen zu dokumentieren bzw. zu melden. Insgesamt wurden
im Untersuchungszeitraum 2319 Fische aus 13 Fischarten gefangen. In Abbildung 40 ist die
Fanghaufigkeit der einzelnen Arten nach Fangdatum ersichtlich.
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Abbildung 40: Aufstiegszahlen nach Art in der FAH Riedmihle zwischen April und Mitte Juni
2016.

Auffallend hierbei ist, dass, obwohl direkt nach der durchgefihrten Elektrobefischung Anfang
April, Fische in der Reuse registriert wurden, in weiterer Folge erst wieder ab Anfang Mai
Aufsteiger zu verzeichnen waren. Die erste intensivere Aufstiegsphase Anfang Mai dauerte
etwa 5 Tage, ab 18. Mai wurden steigende Aufstiegszahlen in der Reuse verzeichnet. Die
Hauptwanderzeit lag zwischen 30. Mai und 8. Juni. In diesem Zeitraum wurden ca. 50% aller
Aufsteiger gefangen. Am 7. Juni konnte ein Maximum von 261 aufgestiegenen Fischen
verzeichnet werden. Auf Tabelle 12 sind die Gesamtfangzahlen je Art und Kalenderwoche
angegeben. Die Artenzusammensetzung der aufsteigenden Fische war Gber den
Versuchszeitraum relativ homogen verteilt. In der ersten Untersuchungswoche wurden
vermehrt Flussbarsche gefangen, wobei die Gesamtfangzahl mit 6 Individuen hier recht

gering ausfallt.

Tabelle 12: Fangzahl je Art und Kalenderwoche sowie mittlere-, Minimal- und Maximallangen
der gefangenen Individuen in der Aufstiegsreuse.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @lange | 14 18 19 20 21 22 23 24
(min-max)

56  130(60 - 255) 13 5 7 8 22 1

5 160(65-260) | 1 1 1 2

33 58 (45-70) 13 4 2 9 5
2 120 (65-175) 1 1
91 87(65-245) | 6 7 5 16 16 37 4
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Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @lange | 14 18 19 20 21 22 23 24
(min-max)

Grindling 1.303 88(55-130)| 2 1 123 93 307 303 461 13
Hasel 17 103 (60 -140) 1 7 5 1 3
Kaulbarsch 49 93(62-117) 16 11 11 3 8
Laube 435 89 (40 - 155) 25 65 85 147 110 3
Nase 10 100 (60 -125) 2 2 1 4 1
Rotauge 61 104 (50 - 225) 3 7 8 11 12 15 5
RuBlnase 1 170(170-170) 1

Schneider 256 97(60-165) | 6 29 31 61 93 36
Gesamt 2.319 91(40-260) |18 1 237 231 507 597 701 27

Die mit Abstand haufigste Artim Rahmen des Aufstiegsmonitorings an der Thaya im
Frihjahr 2017 war der Grindling mit 56% der Individuen. Danach folgen Laube (19%) und

Schneider (11% - als einzige der 4 ausgewiesenen Leitarten in gréf3erer Menge). Die weiteren

Leitarten konnten nur vereinzelt nachgewiesen werden. Es wurden 5 Barben, 10 Nasen und

immerhin 56 Aitel gefangen.

1400 | 1302
1200
1000
800

800

Anzahl

400

200

0 ﬂﬂmﬁm

4 m g7 g

i W

30%
N=2319

20%

10%

2 1

0%

oe’b

=
& @pé\ e
F

&

Qp

&'ﬂé\& ’5’2(‘?09—3

@

P

o

& &
i.'b
E‘a

Lange (mm})

210219 | =

220229 ) -

230239

240250 | o
5250 |

Abbildung 41: Gesamtzahl der in der FAH Riedmuhle gefangenen Aufsteiger (links) und

Langenfrequenz der Aufsteiger (rechts) im Zeitraum April bis Juni 2016.

Die gefangenen Fische hatten eine durchschnittliche Lange von 92 mm, der grof3te im

Rahmen des Aufstiegsmonitorings gefangene Fisch war eine Barbe mit 260 mm Lange. Das

abgebildete Langenfrequenzdiagramm zeigt die Verteilung der Fischlangen d. gefangenen

Fische. 98% der Individuen waren kleiner als 150 mm, wahrend Uber 90% der Individuen

zwischen 60 und 120 mm lang waren. Wahrend fir kleinwichsige Fischarten wie Grindling,

Schneider oder Laube die Auswertung der Langenverteilung wenig Gberraschend ist, fallt auf,

dass auch fur grof3wiichsigere Arten wie Aitel, Nase oder Barbe die durchschnittlichen

Langen zwischen 100 und 160 mm bzw. die Maximallangen mit 125 bis 260 mm relativ gering

ausfallen. Laichfische bzw. Laichzige der drei genannten Arten sind 2016 ausgeblieben.
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5.3 Fischabstieg Fruhjahrsmonitoring

Im Rahmen der Untersuchungen zum Fischabstieg am Kraftwerk Riedmihle wurden im Jahr
2016 mehrere Wanderkorridore mittels Fangeinrichtungen Gberprift. Je nach
Wanderkorridor bzw. Methodik treten dabei unterschiedliche Kontrollperioden auf. In diesem
Bericht wird grob zwischen Frihjahrs-/Sommermonitoring bzw. dem Herbstmonitoring
unterschieden. Grundsatzliches Ziel des Frihjahrsmonitorings war, die absteigenden
Laichfische (die zuvor Uber die FAH aufstiegen) zu dokumentieren. Im Detail werden auch die
Fangzahlen nach Kalenderwoche angegeben. Insbesondere soll in den folgenden Kapiteln auf
die Fange an den einzelnen Wanderkorridoren ndher eingegangen werden, sowie eine
rechnerische Annahme zur Abstiegsintensitat je Korridor getroffen werden, um die

unterschiedlichen Wanderkorridore untereinander vergleichbar zu machen und jene zu

identifizieren, die préferiert von Fischen zur Abwartswanderung genutzt werden.

Abbildung 42: Lage der Monitoringeinrichtungen im Frihjahr und Frihsommer 2016. a)
Driftnetze Staubereich, b) Netz Wehrdotation, c) FAH: Reuse und Driftnetz, d) Driftnetze

Triebwasserkanal

Fir das vorliegende Kapitel zum Frihjahrsmonitoring werden die Ergebnisse der
Fangeinrichtungen, die zwischen April und Anfang Juli 2016 exponiert waren, beschrieben. In
diesem Zeitraum wurden abwartswandernde Fische an der Wehrdotation, dem
Triebwasserkanal (in Richtung Turbine/Fischabstiegshilfe) und der FAH mittels mehrerer

Methoden untersucht.
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5.3.1 Wanderkorridor Wehrdotation

Am orografisch linken Rand des Wehrs des KW Riedmihle zweigt am Ende der Tauchwand
eine Restwasserdotationsrinne ab, die gemal} Betriebsweise mit etwa 110 I/s dotiert wird. Die
Dotationsrinne hat oberwasserseitig einen langlichen Querschnitt, ist also nur relativ seicht
Uberstromt, und fUhrt anschlieRend Uber eine Steinschlichtung in den unteren Teil
(TUmpelpass) der FAH bzw. zur Restwasserstrecke. Die Wehrdotation wurde mittels
Netzkonstruktion beprobt. Das verwendete Netz deckte den gesamten Abflussquerschnitt
des Dotationsbauwerkes ab (140x25 cm Offnung, 10 mm Maschenweite). GemaR Messungen
mittels FlieRgeschwindigkeitssensor wahrend der Monitoringperiode wurde fir die Rinne ein
durchschnittlicher Abfluss von etwa 70 I/s ermittelt. Aufgrund der baulichen Gegebenheiten
dient die Rinne im Regelbetrieb des Kraftwerks neben der Dotation der Restwasserstrecke
auch einer Ableitung von Treibgut. Die auf Hohe der Rinne angebrachte Tauchwand ist als
Leitblech ausgeformt und reicht etwa 35 cm tief in das Wasser. Ein Grof3teil des anfallenden
Treibgutes kann somit von einem Einzug in den Triebwasserkanal und in weiterer Folge der
Turbine abgehalten werden. Andererseits ergibt sich dadurch naturgemaf3 ein erhdhter
Entleerungs- und Wartungsaufwand fir an der Rinne angebrachte Monitoringeinrichtungen,
wodurch die Entleerungsintervalle kurz gehalten werden mussten. Eine Folge der hohen
Flie3geschwindigkeiten an der Rinne und des anfallenden Treibgutes ist auch eine relativ
hohe Mortalitdt von im Fangnetz gefangenen Fischen.

Wanderkorridor WEHRDOTATION

Abfluss 70(100) I/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Frihjahr & Sommer 2016 (KW
18-33)

Methodik Netzmonitoring

Expositionsdauer 281 Stunden

Entleerungsintervall 1,25 Std.

(@)

Entleerungen 231

Anzahl Nullfange 140 (60%)

Anzahl Fische 137

Anteil Lebend 66 (50%)

Anzahl Arten 12

Fischldnge (@; Stabw.) | 65+ 42 mm

Abbildung 43: Monitoringdaten zur Untersuchung des Fischabstiegs an der Wehrdotation
(links) und Abbildung des verwendeten Netzes (rechts).

Uber den Untersuchungszeitraum (02.05.2016 — 18.08.2016) wurden insgesamt 137 Fische
aus 12 Arten gefangen. Die am haufigsten gefangene Art war die Laube mit 46 Individuen,
gefolgt von Rotauge (23) sowie Aitel und Bitterling (15 bzw. 13). Es konnten an der
Wehrdotation alle vier Leitarten als Absteiger dokumentiert werden, wobei Barbe, Nase und

Schneider mit insgesamt 8 Individuen geringer vertreten waren als das Aitel (15). Alle
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Absteiger waren Jungfische (siehe Tabelle 13), allerdings waren die gefangenen Fische

allesamt grofRer als jene, die in der FAH registriert wurden. Hinsichtlich des

Wanderzeitpunktes kann fUr den untersuchten Korridor keine Praferenz erkannt werden. Die

meisten Individuen wurden in KW 21 dokumentiert. Insgesamt ergibt sich an der

Wehrdotation eine mittlere Abstiegsrate von 0,49 Individuen je Untersuchungsstunde.

Tabelle 13: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im Jahr 2016 im Fangnetz Wehrdotation.

Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Lange 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 33
(mm)

Aitel 15 59 1 1 8 5
Barbe 1 40 1
Bitterling 13 52 4 6 1 2
Brachse 1 160 1
Flussbarsch 7 108 2 2 3
Grindling 3 86 3
Hasel 6 55 3 1 1 1
Kaulbarsch 9 83 1 3 4 1
Laube 46 56 4 4 11 9 5 8 1 2 2
Nase 3 230 1 2
Rotauge 23 64 1 5 8 2 2 3 2
Schneider 5 66 1 1 2 1
Undefinierbar 5 33 1 2 2
Gesamt 137 65 5 8 23 41 16 16 5 8§ 11 4 0
Exponierungsdau 2 8 47 67 35 51 11 11 24 12 14
er (Std)
Fische/Stunde 0,49 2,86 1,00 0,49 0,61 0,46 0,32 0,47 0,76 0,46 0,32 0
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5.3.2 Wanderkorridor FAH

Direkt hinter der Tauchwand bzw. der Wehrdotationsrinne zweigt das Dotationsbauwerk fir
die FAH des Kraftwerks Riedmuhle ab. Die FAH baut die Hohendifferenz (ca. 1,8 m) zwischen
Ober- und Unterwasser an der Wehranlage Riedmuhle in einer aus Vertical-Slot Schlitzpass

und TUmpelpass kombinierten Bauweise ab. Der oberste Bereich (3 Becken/Schlitzpass) baut
dabei 0,34 m ab, der Tumpelpass (17 Becken) die restlichen 1,46 m. Die FAH ist gemaf3

Bescheid mit einer Wassermenge von 230 |/s dotiert. Zusammen mit der Dotation Uber das

Wehr ergibt sich somit ein Restwasserabfluss von 340 |/s. Die Dotation der FAH wird

oberwasserseitig Uber eine Holztafel geregelt, es besteht dabei eine sohlbindige Anbindung

und Offnung — an der Wasseroberkante gibt es zusatzlich eine kleinere rechteckige Offnung

im Absperrschitz.

5.3.2.1 FAH Driftnetze

Um Uber die FAH absteigende Fische zu erfassen, wurde ein Doppel-Driftnetz im obersten
Slot der FAH montiert. Die Netze haben zwei dreieckige (gleichseitig; Seitenlange 37 cm)

Offnungen. Die Ausfihrung der Netze ist baugleich mit jenen, die im Triebwasserkanal

verwendet wurden. Die Lange der Driftnetze wurde fir das Monitoring in der FAH

entsprechend angepasst und auf 1,8 m gekirzt. Die Wassertiefe im Schlitz betragt im Mittel

67 cm, die Schlitzbreite 30 cm.

Wanderkorridor FAH

Abfluss 2301/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Frithjahr 2016 (KW 18-24)
Methodik Netzmonitoring
Expositionsdauer 465 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 4,75 Std.
Entleerungen 98

Anzahl Nullfange 59 (60%)

Anzahl Fische 193 (+ca.7000 Larven)
Anteil Lebend 16 (8%)

Anzahl Arten 8

Fischldnge (@; tStabw.) | 43+ 14mm

i

Abbildung 44: Monitoringdaten zur Untersuchung des Fischabstiegs an der FAH mittels

Driftnetz (links) und Abbildung der verwendeten Netze (rechts).

Mittels des Doppeldriftnetzes wurden zwischen 19.05.2016 und 16.06.2016 193 Fische

gefangen. Der Uberwiegende Anteil der Fische war zum Zeitpunkt der Entleerung tot. Diese

Tatsache ist sicherlich zu einem grofRen Teil der Methodik geschuldet, da eine langere

Expositionszeit im relativ rasch durchstromten Netz zu einem erhéhten Anpressdruck und
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damit verbundener erhéhter Mortalitdt der Fische steht. Bei Entleerungsintervallen von
weniger als 4 Stunden lag die Uberlebensrate bei 55%. Von den detektierten Fischen waren
83 Lauben, 38 Aitel, 35 Bitterlinge und 26 Rotaugen. Die weiteren Arten wurden in
Stuckzahlen <5 gefangen. Ahnlich zum Fangnetz an der Wehrdotation konnten in der FAH
fast ausschlief3lich kleine Fische gefangen werden.

Wichtig zu erwdhnen ist auch, dass etwa 7.000 (nicht naher bestimmbare) Fischlarven im
Netz dokumentiert wurden. Die Larven traten vereinzelt ab KW 20 auf und waren in KW 23
deutlich am haufigsten vertreten. Die Larvendrift in der FAH beschrankte sich somit im
Wesentlichen auf wenige Tage Anfang Juni. Gemal3 Berechnung anhand der
Expositionsdauer ergibt sich fur die Driftnetze eine Abstiegsrate von 0,42 Ind./Std.
BerUcksichtigt man allerdings die relative Abdeckung des Gewasserquerschnitts durch die
Driftnetze (Offnungsflache 0,12 m2), so kann von einer Abstiegsrate von etwa 0,7 Ind./Std.

Uber die FAH ausgegangen werden (Querschnittsflache im Slot = 0,195 m2).

Tabelle 14: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im Frihjahr 2016 im Doppel-Driftnetz der
FAH Riedmuhle.

Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Lange 18 19 20 21 22 23 24

(mm)
Aitel 38 39 7 8 5 6 7 3 2
Bitterling 35 46 4 8 20 3
Blaubandbarbling 1 25 1
Grindling 3 82 3
Hasel 1 40 1
Laube 83 39 5 28 8 21 12 7 2
Rotauge 26 42 6 12 3 2 3
Schneider 4 103 1 2 1
Undefinierbar 2 44 2
Fischlarven 7307 10 2 25 25 7157
Gesamt 193 43 18 52 23 53 27 14 6
Exponierungsdauer (Std) 19 36 52 151 82 110 16
Fische/Stunde 0,42 0,97 1,45 0,44 0,35 0,33 0,13 0,37
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5.3.2.2 FAH Treibgutgitter

Obwohl durch die vor der FAH montierte Tauchwand und die Dotationsrinne ein Grof3teil des
anfallenden Treibgutes abgehalten wird, zieht eine Restmenge an Laub und Geschwemmsel
in die FAH ein. Aufgrund des dadurch erhéhten Wartungsaufwandes zur Reinigung der Reuse
bzw. einer Veranderung der hydraulischen Gegebenheiten in der FAH (gerade im Bereich der
Reuse) war es notwendig, zu Zeiten von erhohtem Treibgutaufkommen ein Treibgutgitter in
das Becken oberhalb der Reuse zu montieren. Das Gitter wurde im Schlitz unmittelbar
unterhalb der eingehdngten Driftnetze montiert und deckt die gesamte Wassersaule ab. Die
verwendete Maschenweite betrug 8 mm. Zu den Entleerzeiten der Reuse wurde dieses
ebenfalls kontrolliert und gereinigt. Dabei wurden meist auch Fische detektiert, die, durch
den Wasserdruck angepresst, am Gitter hingen. Diese Informationen sind somit erganzend zu

den Driftnetzen in der FAH zu sehen.

Wanderkorridor FAH

Abfluss 2301/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Friihjahr 2016 (KwW 18-23)

Methodik Treibgutgitter

Expositionsdauer 560 Stunden

Entleerungsintervall (@) | 9,3 Std.

Entleerungen 61

Anzahl Nullfénge 29 (48%)

Anzahl Fische 243

Anteil Lebend 1(0%)

Anzahl Arten 10 4

Fischlénge (@; +Stabw.) | 46+ 29 mm '
1

Abbildung 45: Monitoringdaten zur Untersuchung des Fischabstiegs an der FAH mittels
Treibgutgitter (links) und Abbildung des Gitters in der FAH als Verklausungsschutz der Reuse
(rechts).

Am Treibgutgitter wurden insgesamt 243 Fische registriert, die bis auf ein Individuum
allesamt tot waren. Durch den methodenbedingten hohen Anpressdruck ist dies nicht
verwunderlich. Die haufigste Art war der Bitterling mit 61, gefolgt von Rotauge und Laube
mit je 54 Individuen. 32 Fische konnten nicht naher bestimmt werden. Im Gegensatz zur
Beprobung mittels Driftnetzes konnten am Treibgutgitter keine Larven festgestellt werden,
was wohl an der grof3eren Maschenweite (8mm) liegt. Die errechnete durchschnittliche
Abstiegsrate liegt mit 0,43 Ind./Std. unter jener fir das Driftnetz. Dies ist dadurch zu erklaren,
dass beide Monitoringeinrichtungen in der Untersuchungsperiode grof3teils zeitgleich
installiert waren, und somit die Fange des Treibgutgitters jenen des Driftnetzes zuzurechnen
waren. Dies ergabe dann einen Wert von etwa 0,85 Ind./Std.
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Tabelle 15: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im Frihjahr 2016 am Treibgutgitter in der
FAH Riedmuhle.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Lange 18 19 20 21 22 23
(mm)

Aitel 17 42 4 4 8 1
Bitterling 61 45 3 9 7 24 11 7
Flussbarsch 4 84 2 1 1
Grindling 9 68 2 3 2 2
Hasel 5 40 2 3
Kaulbarsch 4 83 1 1 1 1

Laube 54 41 4 16 9 9 10 6
Nase 1 440 1

Rotauge 54 43 4 11 10 22 7
Schneider 2 74 1 1
Undefinierbar 32 36 16 6 1 9
Gesamt 243 46 15 55 32 72 39 30
Exponierungsdauer (Std) 15 76 113 157 86 114
Fische/Stunde 0,43 1,00 0,73 0,28 0,46 0,45 0,26
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5.3.2.3 FAH Abstiegsreuse
Nach Umbau der Reuse (Mitte Juni 2016) wurde eine Kontrolle der absteigenden Fische

mittels Reuse ermdglicht.

Wanderkorridor FAH

Abfluss 2301/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Frithjahr & Sommer 2016 (KW 24-33)
Methodik Abstiegsreuse

Expositionsdauer
Entleerungsintervall (@)
Entleerungen

Anzahl Nullfdnge
Anzahl Fische

Anteil Lebend

Anzahl Arten
Fischldnge (@; +Stabw.)

248 Stunden
21 Std.

12

0 (0%)

207

166 (80%)
10

88+ 38 mm

Abbildung 46: Monitoringdaten zur Untersuchung des Fischabstiegs an der FAH mittels
Abstiegsreuse (links) und Abbildung der Abstiegsreuse (rechts).

Im Rahmen der Abstiegskontrollen mittels Reuse in der FAH wurden im Frihjahr und
Sommer 2016 insgesamt 207 Fische gefangen. Der Schneider war mit 91 Ind. die haufigste
Art, gefolgt von Rotauge (35) und Kaulbarsch (17). Aitel, Bitterling, Grindling und Laube
wurden je 11-mal gefangen. Auch waren die gefangenen Fische allesamt grof3er als noch im
April und Mai, jedoch mit einer Durchschnittslange von 88 mm dennoch relativ klein. Der
grolte gefangene Fisch war eine Brachse mit 330 mm. Mit einer berechneten Abstiegsrate
von 0,83 Ind./Std. sind die Zahlen fast ident mit jenen der weiteren in der FAH eingerichteten
Monitoringeinheiten (vgl. oben).
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Tabelle 16: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im spaten Frihjahr und Frihsommer 2016

in der Abstiegsreuse der FAH Riedmuhle.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Léange 24 25 26 27 33
(mm)

Aitel 11 85 6 2 2 1
Bitterling 11 52 3 1 7
Brachse 1 330 1

Flussbarsch 8 163 2 4 2
Grindling 11 88 3 1 1 4 2
Hasel 5 56 1 4
Kaulbarsch 17 86 2 7 6 2

Laube 11 53 3 5 1 1 1
Rotauge 35 79 2 4 6 20 3
Schneider 91 93 24 26 22 16 3
Undefinierbar 6 51 1 1 4
Gesamt 207 88 47 52 36 60 12
Exponierungsdauer (Std) 41 73 46 24 65
Fische/Stunde 0,83 1,15 0,71 0,79 2,50 0,19

Aufgrund der oben dargestellten Fangzahlen in Driftnetz und Treibgutgitter sowie der
Abstiegsreuse der FAH Riedmhle kann fir das Frihjahr 2016 von einer Abstiegsrate Gber
die FAH von rund 0,8 Ind./Std. ausgegangen werden.

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2

80



5.3.3 Wanderkorridor Triebwasserkanal

Am orografisch linken Ufer zweigt von der Wehranlage der Triebwasserkanal (TWK) des
Kraftwerks ab. Das Wasser wird etwa 200 m flussab der Wehrkante turbiniert und 400 m
weiter unten in das urspringliche Flussbett rickgeleitet. Der Zufluss in den Triebwasserkanal
kann durch ein Dotationsschitz requliert werden. Der Kanal selbst ist als relativ homogenes
Gerinne mit geringer Fliel3geschwindigkeit (<0,3 m/s) ausgeformt. Die Ufer sind stark
bewachsen, die Gewassersohle ist sandig bis schlammig. Im unteren (turbinennahen) Bereich
des Treibwasserkanals ist das Abflussprofil hart verbaut, d.h. die Ufer sind beidseitig als
Beton bzw. Steinwande ausgeformt. Der Wasserabfluss im TWK wird durch den Thaya-
Abfluss bestimmt und liegt gemaf3 Schluckvermdgen der Turbine bei maximal 2,85 m3/s.
Wahrend der Frihjahrsuntersuchung lag der mittlere Abfluss der Thaya am
Untersuchungsstandort zwischen 1,2 und 2,4 m3/s. Abzuglich der Dotation von FAH und
Restwasser (insgesamt ca. 300 I/s) ergibt dies einen Abfluss im Triebwasserkanal von 0,9 bis
2,1 m3/s.

Als Monitoringmethode zur Untersuchung der Fischwanderung wurden im Triebwasserkanal
Driftnetze exponiert. Dabei wurde je ein doppel-Driftnetz oberflachennahe und bodennahe
am Beginn des Triebwasserkanals befestigt. Die Dimension der Offnungen der Driftnetze war
dieselbe wie fur das Monitoring in der FAH, also zwei gegengleiche, gleichseitige Dreiecke
(Seitenlange 37 cm). Die Lange der sich verjingenden Netze betrug 5 m, wobei am Ende ein
Fangsack zur einfachen Entleerung mittels Reifdverschlusses angebracht war. Die Anbringung
der Netze wurde derart gewahlt, um zwischen bodennah und oberflachlich wandernden
Arten zu unterscheiden. Dementsprechend wurden die einzelnen Netze separat protokolliert.
In den folgenden Aufstellungen werden die Fangzahlen gesammelt beschrieben, da einerseits
die Gesamtfangzahlen zu gering ausfielen, um Unterschiede hinsichtlich praferierter
Wassertiefen zu erkennen, andererseits der TWK als Einheit besser mit den weiteren

Wanderkorridoren verglichen werden kann.
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Wanderkorridor TRIEBWASSERKANAL (TWK)
Abfluss 15001/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Frithjahr 2016 (KW 18-27)
Methodik 2 doppel-Driftnetze
Expositionsdauer 668 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 5,65td.

Entleerungen 114

Anzahl Nullfangtage 6(14%)

Anzahl Fische 94 (+ ca. 2800 Larven)
Anteil Lebend 8(9%)

Anzahl Arten 10

Fischldnge (@; +Stabw.) | 36+ 20mm

L=

Abbildung 47: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung im

Triebwasserkanal oberhalb der Turbine (links) und Abbildung der exponierten Driftnetze
(rechts).

In Anbetracht der Gesamtfangzahl von 94 Individuen scheint der Triebwasserkanal als
Wanderkorridor weniger relevant als die beiden vorher beschriebenen Korridore. Hier muss
allerdings die weit geringere Querschnittsabdeckung der Driftnetze (verglichen mit dem
Gewadsserquerschnitt des TWK) bericksichtigt werden. Die haufigste Fischart war wiederum
die Laube mit 23 Individuen. Viele kleine (teilweise verweste) Fische wurden als undefinierbar
protokolliert (32 Stk.). Weiters wurden Aitel (13) und Rotauge (11 Ind.) sowie weitere 7 Arten
mit Fangzahlen <5 Ind. gefangen. Die durchschnittliche Fischlange war in den Driftnetzen des
TWK etwas geringer als in der FAH und der Wehrdotation, dies liegt vor allem an den vielen
kleineren — ,unbestimmbaren" — Fischen. Hinsichtlich zeitlicher Verteilung der Fangzahlen

wurden vor allem in der ersten Halfte der Monitoringperiode regelmafRig Fische gefangen.
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Tabelle 17: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im Frihjahr 2016 in den Driftnetzen des

Triebwasserkanals.

Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Léange 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
(mm)

Aitel 13 40 5 1 1 3 3
Bitterling 5 44 3 1 1
Brachse 1 30 1
Grindling 1 42 1
Hasel 1 57 1
Kaulbarsch 4 70 2 2
Laube 23 43 7 7 1 1 1 3 3
Nase 1 130 1
Rotauge 11 39 3 1 1 2 3 1
Schneider 2 70 1 1
Undefinierbar 32 20 2 2 8 4 1 15
Fischlarven 2777 13 57 33 17 23 1049 572 591 277 158
Gesamt 94 36 16 13 5 15 13 7 21 3 1
(Esxtf;;"ie"’"gs‘ja”e' 37 49 50 146 92 93 60 69 42 31
Fische/Stunde 0,14 0,44 0,27 0,10 0,10 0,14 0,08 0,35 0,00 0,07 0,03

Weiters ist zu erwdhnen dass, dhnlich wie in der FAH, eine grof3e Zahl an driftenden
Fischlarven in den Netzen verzeichnet wurde (rund 2800 Ind.). Auch der Zeitpunkt der Drift
deckt sich mit jener der FAH — ein Grof3teil der Larven wurde zwischen 8. und 24. Juni

gefangen.

Ausgehend von der OffnungsgréRe der Driftnetze (0,24 m2) und einer FlieBgeschwindigkeit
im Triebwasserkanal von 0,35 m/s (gemessen mittels Flowmate Messgerat bei typischem
Wasserstand) betragt der Durchfluss der Driftnetze 4,7% des Durchflusses im
Triebwasserkanal. Davon ausgehend erhoht sich rechnerisch die Abstiegsrate im
Triebwasserkanal auf 3 Ind./Std., wenn man von einem Abfluss im TWK von 1,8 m3/s
ausgeht. Aufgrund der geringen Stichprobengrof3e konnen die Zahlen nur als Richtwert

angenommen werden.
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5.3.4 Kontrollnetze im Oberwasser

Zur Kontrolle von im Nahbereich der Wehranlage wandernden bzw. driftenden Fischen
wurden 20 m oberhalb der Wehrkante zwei Driftnetze montiert. Dadurch sollte erhoben
werden, ob bzw. welche Fische auf die Wehranlage hinwandern, und wie diese sich in
weiterer Folge auf die Wanderkorridore verteilen. Diese Monitoringeinheit wurde allerdings
erst ab KW 23 installiert. Aufgrund der extrem niedrigen Flie3geschwindigkeit im Nahbereich
des Wehrs, wurden nur 2 Fische, ein Aitel und ein Flussbarsch, gefangen. Zusatzlich wurden
aber auch hier rund 200 Fischlarven detektiert. Eine durchschnittliche Abstiegsrate lasst sich

aufgrund der geringen Fangzahlen fir diese Driftnetze nicht serids berechnen.

Wanderkorridor VOLLWASSER (OH WEHR)
Abfluss 18001/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Friihjahr 2016 (KW 23-33)
Methodik Driftnetz
Expositionsdauer 352 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 13 Std.

Entleerungen 42

Anzahl Nullfdnge 20(48%)

Anzahl Fische 2 (+ca. 200 Larven)
Anzahl Arten 2

Fischlénge (@) 83

Abbildung 48: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung im Staubereich

oberhalb der Wehranlage.

Tabelle 18: Fangzahlen je Art und Kalenderwoche im Frihjahr 2016 in den Driftnetzen im
Staubereich nahe der Wehranlage.

Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Lange 23 24 25 26 27 33
(mm)

Aitel 1 55 1
Flussbarsch 1 110 1
Fischlarven 218 10 65 66 4 69 12
Gesamt 2 83 7 21 3 1
Exponierungsdauer (Std) 49 99 70 48 27 60
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5.4 Fischabstieg Herbstmonitoring

FUr das Herbstmonitoring am Kraftwerk Riedmihle wurde wiederum an mehreren
Wanderkorridoren mittels Fangeinrichtungen die flussab gerichtete Wanderung untersucht.
Analog zur Auswertung der Frihjahrswanderung wird in den folgenden Kapiteln ndher auf die
einzelnen Wanderkorridore eingegangen, um mdogliche Wanderpraferenzen zu beurteilen.
Ein wesentlicher Punkt in der Analyse der herbstlichen Wanderaktivitat ist die Auswertung
der Turbinenpassage, die mittels Hamen untersucht wurde.

Neben der FAH, der Turbine, der Fischabstiegshilfe wurden auch die Driftnetze im
Triebwasserkanal exponiert sowie das Netz der Wehrdotation verwendet. Letzteres war aber
aufgrund der hohen Treibgutmengen im Vergleich zum Frihjahr (vor allem Laub) nicht

einsetzbar, da innerhalb weniger Minuten das Netz komplett mit Laub verlegt war.

Abbildung 49: Lage der Monitoringeinrichtungen im Herbst 2016. a) Abstiegsreuse FAH, b)

Driftnetze Triebwasserkanal an zwei Stellen, c¢) Fangnetz an der Fischabstiegshilfe im

Unterwasser, d) Hamenmonitoring beim Turbinenauslass.
Im Herbst lag der mittlere Abfluss der Thaya bei etwa 1,5 m3/s, wobei zur

Untersuchungsperiode meist Niederwassersituation vorlag mit Abflusswerten zwischen 0,6
und 1,8 m3/s.

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 85



5.4.1 Wanderkorridor FAH

Die Fischaufstiegshilfe wurde im Herbst zwischen Mitte September und Ende November
2016 regelmafl3ig mittels Reuse beprobt. Die Anordnung der Reuse war dabei gleich wie zur
Beprobung im Frihjahr und Sommer. Die Reuse wurde dabei vor allem im Oktober und
November betrieben, um einen Vergleich zu den Abstiegszahlen Gber die Turbine bzw.

Fischabstiegshilfe zu erhalten.

Wanderkorridor FAH

Abfluss 2301/s

Monitoring Fischabstieg

Periode Herbst 2016 (KW 37-46)
Methodik Abstiegsreuse
Expositionsdauer 366 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 9 Std.

Entleerungen 40

Anzahl Nullfange 13(33%)

Anzahl Fische 116

Anteil Lebend 109 (94%)

Anzahl Arten 10

Fischldnge (@; +Stabw.) 107 + 44 mm

[—

Abbildung 50: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung in der FAH mittels
Reuse (links) und Abbildung der Abstiegsreuse (rechts).

Wahrend dem Herbstmonitoring wurden 116 Fische aus 10 Arten gefangen, am haufigsten
Schneider und Barbe (40 bzw. 19 Ind.), also zwei der vier Leitarten. Aitel, Bitterling und
Rotauge wurden in Stuckzahlen >10 Ind. dokumentiert. Deutlich war auch die Veranderung
der wandernden Gréf3enklassen. So lag die Durchschnittslange der gefangenen Barben mit
159 mm deutlich GUber den Werten vom Frihjahr. Berechnet man die Anzahl der Fische Gber
die Expositionsdauer der Reuse ergibt sich eine durchschnittliche Abstiegsrate von

0,31 Ind./Std..

Tabelle 19: Fangzahlen nach Art und Kalenderwoche im Herbst 2016 in der Abstiegsreuse.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Lange 37 40 41 42 43 44 45 46
(mm)
12 116 1 6 1 2 2
1 95 1
19 159 4 1 1 11 1 1
11 47 2 4 1 2 2
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Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Lange 37 40 41 42 43 44 45 46

(mm)
Flussbarsch 6 133 3 1 2
Grindling 9 94 1 1 2 2 3
Hasel 2 81 1 1
Kaulbarsch 3 85 1 1 1
Rotauge 12 123 11 1
Schneider 40 97 9 5 3 2 17 4
Undefinierbar 1 30 1
Gesamt 116 107 26 20 5 3 10 33 16 3
Exponierungsdauer (Std) 49 45 49 47 31 41 59 47
Fische/Stunde 0,31 0,53 0,45 0,10 0,06 0,33 0,81 0,27 0,06
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5.4.2 Wanderkorridor Triebwasserkanal

Im Herbst wurden im Triebwasserkanal die Driftnetze zunadchst an der selben Stelle wie im
FrUhjahr platziert — also direkt am Beginn des Kanals, etwa 10 m unterhalb der Tauchwand. In
weiterer Folge wurden die Driftnetze etwa 100 m weiter Richtung Turbine versetzt, einerseits
weil die Fangzahlen am oberen Ende des TWK sehr gering waren, andererseits um naher an
die Turbine zu ricken, die mittels Hamen beprobt wurde. Im Folgenden werden die beiden
Standorte gemeinsam ausgewertet, da die Ergebnisse dadurch Gbersichtlicher fir den

Triebwasserkanal dargestellt werden konnen.

Wanderkorridor TWK

Abfluss 10001/s
Monitoring Fischabstieg
Periode Herbst 2016 (KW 40-46)
Methodik 2 doppel-Driftnetze
Expositionsdauer 275 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 11 5td.
Entleerungen 25

Anzahl Nullfangtage 15 (79%)

Anzahl Fische 22

Anteil Lebend 1(4%)

Anzahl Arten 6

Fischlidnge (@®; tStabw.) 44+ 44 mm

Abbildung 51: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung im

Triebwasserkanal mittels Driftnetz (links) und Abbildung der montierten Driftnetze (rechts).

In den Driftnetzen wurden im Herbst 2016 insgesamt 22 Individuen gefangen. Alle Fische
wurden vor KW 43 gefangen, danach wurden, bei relativ gleich bleibendem
Monitoringaufwand, keine Fische mehr gefangen. Es wurden 6 Arten nachgewiesen, wobei
das Rotauge mit 7 Individuen die haufigste Art war. Es wurden Uberwiegend sehr kleine

Fische (<50 mm) gefangen. Lediglich ein grof3eres Aitel (235 mm) wurde nachgewiesen.

Bezogen auf die Expositionszeit im Herbst 2016 ergibt sich eine rechnerische Abstiegsrate
von 0,08 Ind./Std. Dieser Wert liegt unter jenem fir das Frihjahrsmonitoring (0,14) und ergibt
fur den gesamten TWK (unter Bericksichtigung der benetzten Querschnittsflache und
Abdeckung durch die Driftnetze) eine Abstiegsrate von 1,3 Ind./Std. (Durchfluss TWK im
Herbst 1,2 m3/s, FlieRgeschwindigkeit im Driftnetz 0,25 m/s).
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Tabelle 20: Fangzahlen nach Art und Kalenderwoche im Herbst 2016 mit den Driftnetzen im

Triebwasserkanal [*Driftnetze 30 m oh Turbine exponiert].

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Lange 40 41 42 43  44*%  45%  46%
(mm)
Aitel 2 136 1 1
Barbe 1 40 1
Bitterling 5 32 3 1 1
Hasel 1 57 1
Laube 5 40 5
Rotauge 7 30 7
Undefinierbar 1 25 1
Gesamt 22 44 18 3 1
Exponierungsdauer (Std) 45 49 48 47 19 46 21
Fische/Stunde 0,08 0,40 0,04 0,02

Die Abstiegsrate von 0,08 Ind./Std. liegt in einem ahnlichen Bereich wie der im Frihjahr 2016
(0,14 Ind./Std.) errechnete Wert. Aufgrund der geringen Fallzahl von gefangenen Fischen
muss dieser Wert aber mit Vorsicht bewertet werden. Jener Abfluss, der von den
verwendeten Driftnetzen gefiltert wird, entspricht etwa 5% des Abflusses im TWK (bei einer
Flie3geschwindigkeit von 0,25 m/s und einem Gesamtabfluss im TWK von 1,2 m3/s). Dies

ergibt eine Abstiegsrate von ca. 1,6 Ind./Std. fir den gesamten Triebwasserkanal.
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5.4.3 Wanderkorridor Turbine

Im Rahmen der Untersuchungen im Herbst 2016 wurde die Turbinenpassage mittels Hamen
erhoben. Dafir wurde ein Netz im Unterwasser des Turbinenauslasses aufgestellt um das
gesamte turbinierte Wasser zu beproben. Die Spezifikationen des Hamens sind Kapitel 4.7 zu
entnehmen.

Neben der Untersuchung der Turbinenpassage an sich wurden auch die Hamenmortalitat-
bzw. Verletzung (d.h. durch das Netz hervorgerufene Fischschaden) mit gezielter
Fischdotation in den Hamen Uberprift sowie alle Fische auf duf3ere Verletzungen Uberprift
und anschlieRend Uber einen Zeitraum von 48 Stunden gehaltert. Die einzelnen

Untersuchungsschwerpunkte wahrend des Hamenmonitorings werden nachfolgend

beschrieben.

» . - \ 1 s -
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Abbildung 52: Exponierter Hamen im Unterwasser direkt nach dem Turbinenauslass.
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5.4.3.1 Erhebung der Hamenmortalitat

Eine Abschatzung der durch die Exposition im Netz hervorgerufenen Fischschadigung ist
insofern von Bedeutung, als eine allféllige Beurteilung der durch die Turbine hervorgerufene
Schadigung bzw. Mortalitdt nur dann erfolgen kann, wenn die Schadigungsrate durch die
Beprobungsmethode bzw. das Handling der Fische bekannt ist.

Die Erhebung der Hamenmortalitat wurde durch gezielte Fischzugabe am Beginn des
Hamens durchgefGhrt. In 4 Versuchen wurden zwischen 30 und 50 Fische entlassen und nach
entsprechender Expositionsdauer des Hamens kontrolliert. Die Handhabung wurde dabei
analog zu den Kontrollen der natirlichen Abwanderung durchgefihrt. Die verwendeten
Fische wurden durch Elektrobefischung im Nahbereich des Kraftwerks gefangen. Parallel zu
den fir den Versuch verwendeten Fischen wurde eine Kontrollgruppe der elektrisch
gefangenen Fische gehaltert (60 Fische der 5 haufigsten Arten), um eventuelle Schadigungen
durch die Elektrobefischung zu dokumentieren. In der Kontrollgruppe wurden keine durch die
Elektrobefischung hervorgerufene Schadigung oder Mortalitdt der Fische festgestellt.
Folgende Dotationsversuche wurden durchgefihrt:

Tabelle 21: Fischdotationsversuche zur Erhebung der Schadigungsrate des Hamens.

Dotationsversuch Anzahl Exposition Wiederfange Anzahl Anzahl Toter  Mortalitatsrate
dotierter (Std.) (%) toter Nach (%)
Fische Fische Halterung
Versuch 1 50 2,25 48 (96%) - 2 4,1%
Versuch 2 35 1,83 24 (69%) - 3 12,5%
Versuch 3 30 4 15 (50%)
Versuch 4 30 2,75 15 (50%) 1 2 20,0%
Gesamt 145 102 1 7 7,8%

Anhand der Dotationsversuche muss von einer Schadigungsrate um 8% ausgegangen
werden, die durch den Fang der Fische im Hamen verursacht wird. Um eine artspezifische
Schadigungsrate serids zu beurteilen, sind die Gesamtfange zu gering. Es ist jedoch auffallig,
dass eine verzogerte Mortalitat v.a. beim Rotauge auftritt. 5 der 7 dotierten Fische starben

wahrend der Halterung.
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Tabelle 22: Kennzahlen aus den Versuchen zur Hamendotation bzw. der Erhebung von

methodenbedingten Schaden.

Art Anzahl dotierter Wiederfinge Davon  Verzogert
Fische tot gestorben

Aitel 36 19

Bitterling 64 55 2

Flussbarsch 3 2

Grindling 14 1

Laube 2 1 1

Nase 3 2

Rotauge 7 7 5

Schneider 16 15

Gesamt 145 102 1 7

Typische Verletzungen, wie sie etwa beim Netz der FAbH beobachtet wurden, wurden bei
keinem der mit dem Hamen gefangenen Fische festgestellt. Dies liegt wohl auch an der
Tatsache, dass die Auslastung der Turbine und somit der Abfluss und die
Flie3geschwindigkeit des turbinierten Wassers im Untersuchungszeitraum recht gering war.
Der Hamen wurde aber auf das maximale Schluckvermdgen der Turbine dimensioniert. Also
lag wahrend der gesamten Untersuchung ein vergleichsweise geringer Wasserdruck im
Hamen bzw. dem hinten angebrachten Fangsack (Steert und Bottich) vor, wodurch das
Verletzungsrisiko stark verringert war. Der Hamen stellt aufgrund seiner grof3zigigen
Dimensionierung und grof3en Maschenweite im Vergleich zu den Monitoringmethoden an
den weiteren Korridoren (v.a. Driftnetze) eine verhaltnismafig schonende
Untersuchungsmethode dar. Einzig in der Reuse wurden ahnlich geringe Mortalitatsraten
registriert.

5.4.3.2 Abwanderung Uber die Turbine

Im Rahmen der herbstlichen Untersuchungen zum Fischabstieg Gber die Turbine wurde das
Hamenmonitoring zwischen Anfang Oktober und Ende November durchgefihrt. In diesem
Zeitraum lag am Kraftwerksstandort durchgehend eine Niedrigwassersituation vor. Der
Gesamtzufluss von rund 1,3 m3/s in der Untersuchungsperiode ergibt abziglich der
Restwasserdotation (Wehr+FAH) einen Abfluss von 1000 I/s durch die Turbine. Da die
Hamenuntersuchungen parallel zur Untersuchung durch die FAbH stattfanden, war es
notwendig, die beiden Fangnetzte getrennt zu kontrollieren. Dafir wurde das Fangnetz der
FAbH wahrend der Exposition in den Hamen — frei stromend — gelegt. Zu Beginn der
Untersuchungen wurde in einzelnen Versuchsdurchgangen der Fangsack der FAbH
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aufgerissen, wodurch eine klare Zuordnung des gewahlten Wanderkorridors derim Hamen
gefangenen Fische nicht mehr eindeutig zuordenbar war. Diese Versuche sind in folgenden
Tabellen nicht berGcksichtigt. Dennoch soll an dieser Stelle erwdhnt werden, dass wahrend
dieser Durchgange 29 Fische im Hamen gefangen wurden (21 Brachsen, 4 Schneider, je 1
Barbe, Grindling, Kaulbarsch und Rotauge). 6 Brachsen, 1 Schneider und 1 Kaulbarsch
wurden dabei tot dem Hamen entnommen. Aufgrund der generell niedrigen Fangzahlen der
FAbH ist es aus Sicht der Autoren wahrscheinlich, dass diese Fische ebenfalls Gber die Turbine

abgewandert sind, jedoch ist dies nicht nachweislich belegbar.

Wanderkorridor TURBINE
Abfluss 10001/s
Monitoring Fischabstieg
Periode Herbst 2016 (KW 40-46)
Methodik Hamen
Expositionsdauer 305 Stunden
Entleerungsintervall (@) | 5 Std.
Entleerungen 58

Anzahl Nullfénge 16 (28%)
Anzahl Fische 275

Anteil Lebend 201 (73%)*
Anzahl Arten 13
Fischlénge (@; +Stabw.) 78+ 30mm

*direkt nach Entleerung
Abbildung 53: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung Uber die Turbine

(links) und Abbildung des exponierten Hamens (rechts).

Insgesamt wurden 275 Fische im Hamen gefangen. Es wurden 13 Arten erfasst. Der Grindling
war mit 88 Individuen die haufigste Art, gefolgt von Bitterling (47), Schneider (32), Laube (29)
und Hasel (25). Die restlichen Arten machen zusammen 20% der gefangenen Individuen aus.
Die registrierten Fische waren im Durchschnitt 78 mm lang, wobei je nach Art deutliche

Unterschiede zu verzeichnen waren.

Tabelle 23: Fangzahlen nach Art und Kalenderwoche im Herbst 2016 im Hamen.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Lange 41 42 43 b4 45 46
(mm)
14 105 4 2 2 2 1 3
3 112 1 2
47 44 21 3 5 2 16
2 76 1 1
11 103 2 3 3 1 2
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Fangzahl je Kalenderwoche

Fischart Anzahl @ Lange 41 42 43 44 45 46
(mm)
Grindling 88 100 20 5 12 23 22 6
Hasel 25 50 13 3 2 2 5
Kaulbarsch 6 87 1 1 3 1
Laube 29 68 5 1 15 4 3 1
Nase 5 63 3 1 1
Rotauge 8 65 3 1 1 1 2
RuBlnase 1 97 1
Schneider 32 85 9 6 5 1 4 7
Undefinierbar 4 35 3 1
Gesamt 275 78 71 35 50 38 37 44
Exponierungsdauer (Std) 46 47 53 51 62 47
Fische/Stunde 0,90 1,56 0,74 0,94 0,75 0,60 0,95
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Abbildung 54: Korperlangen derim Hamen gefangenen Fische nach Art. Die strichlierte Linie

deutet die den Feinrechen (lichte Weite 16 mm) theoretisch maximal passierbare Fischlange

(160 mm) an.

Die Grof3en der durch die Turbine wandernden Fische decken sich grundséatzlich mit den
Ergebnissen der anderen Wanderkorridore —auch dort wurden Gberwiegend kleine
Individuen gefangen. Die Fischgréf3e wird auch, vor allem im Hinblick auf die auftretenden
Maximallangen, von der lichten Weite des oberhalb der Turbine angebrachten Feinrechens
bestimmt. Der am KW Riedmihle verwendete Rechen hat eine licht Weite der Rechenstabe
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von 16 mm. Die Stabe sind vertikal angeordnet und der Rechen ist vertikal in Flief3richtung
schraggestellt. Als Faustregel gilt fir die Passage von Rechenfeldern fir Fische ein Verhaltnis
von 1:10, d.h. dass der gegenstandliche Rechen Fische ab eine Kérperlange von 160 mm
abhalten sollte. Abbildung 54 zeigt, dass alle bis auf einen gefangenen Fisch tatsachlich
kleiner als 160 mm waren. Der einzig grof3ere Fisch war ein Aitel mit einer Lange von

180 mm. Bei diesem Fisch wurde bei der Entleerung des Hamens eine teilweise
Entschuppung dokumentiert.

5.4.3.3 Abschatzung der Turbinenmortalitat und Fischverletzungen

Die im Hamen gefangenen Fische wurden nach der Entleerung auf sichtbare Schaden
Uberprift, protokolliert und anschlieRend in ein Halterbecken mit Frischwasserzufuhr
Uberstellt. Nach regelmaf3iger Kontrolle wurden die Fische nach 48 Stunden Halterung in das
Gewasser zurickgesetzt. Die Verletzungen wurden in folgende Kategorien eingeteilt: (1)
allgemeine Verletzung/Einblutung, (2) Verpilzung, (3) Flossenverletzung, (4) Entschuppung
und (5) Amputation.

Bei lediglich 25 der 275 gefangenen Fische konnte eine sichtbare, duf3ere Verletzung
festgestellt werden. Mit Abstand am haufigsten waren Entschuppungen (16 Fische) gefolgt
von allgemeinen Wunden/Einblutungen (4 Ind.) und Flossenverletzungen (3 Ind.). Verpilzung
und Amputationen wurden bei jeweils einem Individuum festgestellt, wobei eine Verpilzung
nicht als unmittelbare Folge der Turbinenpassage auftritt. Lediglich 3 der offensichtlich
verletzten Fische waren nach der Halterung von 48 Stunden noch am Leben und agil. 22 der
verletzten Fische waren bereits bei Entleerung tot oder starben wahrend der Halterung. Im
Umkehrschluss bedeutet dies, dass bei 56 tot entnommenen und bei 8 verzégert

gestorbenen Fischen keine duf3ere Verletzung festgestellt wurde.

Tabelle 24: Anzahl der toten und lebend im Hamen gefangenen Fische sowie beobachtete

verzogerte Mortalitat und dokumentierte Verletzungsart.

Verletzungsart tot lebend Verzogerte Mortalitdit ~ Gesamt

Entschuppung 13 2 1 16
allg. Verletzung / Einblutung 2 1 1 4
Flossenverletzung 2 1 3
Amputation 1 1
Verpilzung 1 1
Gesamt verletzt 18 3 4 25
nicht verletzt 186 8 250
Gesamt 74 189 12 275
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Von den 275 gefangenen Fischen wurden 74 Individuen (27%) bereits tot aus dem Hamen
entnommen. Weitere 12 Fische (4%) zeigten verzogerte Mortalitat nach spatestens 48
Stunden. Insgesamt sind somit 86 der Uber die Turbine abgestiegenen Fische gestorben. Das
entspricht einem Anteil von 31%. Die Mortalitat ist je nach Art unterschiedlich stark. Wahrend
beim Grindling, der mit Abstand haufigsten Art der Hamenfange, die Gesamtmortalitdt bei
nur 3% lag, war sie beim Bitterling mit 62% ungleich hoher. Auch fir Hasel (72%) und
Rotauge (75%) lag die Mortalitat weit Uber dem Durchschnittswert. Fir Schneider, Aitel,

Flussbarsch oder Laube wurden hingegen geringere Mortalitdtswerte festgestellt.
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Abbildung 55: Art, Anzahl und Zustand der im Hamen gefangenen Fische.

Anhand der ermittelten Hamenmortalitat von rund 8% muss davon ausgegangen werden,
dass auch im Rahmen der Untersuchung der natirlichen Abwanderung ein Anteil der
getoteten Fische durch den Hamenfang geschadigt wurde. Es verbleibt demnach eine
Mortalitatsrate von 23%, die der Turbine zugerechnet werden kann, wobei auch noch weitere
Faktoren wie Verdriftung toter oder geschwachter Individuen sowie eine Schadigung durch
die Rechenpassage vor dem Turbineneinzug bericksichtigt werden missen. Da diese
Faktoren allerdings im Rahmen der Untersuchungen an der Thaya nicht ermittelbar waren,
wird fUr die Erhebung der Turbinenpassage im Herbst 2016 eine Mortalitdtsrate von 23% als

Obergrenze bzw. Maximalwert angenommen.
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5.4.4 Wanderkorridor Fischabstiegshilfe
Die am Kraftwerk Riedmuhle installierte Fischabstiegshilfe (FAbH) ist als Umgehungsrinne

der Turbine konzipiert. Fische, die aus dem Oberwasser bzw. dem Triebwasserkanal in

Richtung Turbine schwimmen, kénnen rechtsufrig in die FAbH einschwimmen. Dafir sind

grundsatzlich zwei Offnungen vorgesehen: eine sohlnahe und eine oberflachennahe, jeweils

rechteckig und variabel dotierbar. Das Auffinden der Einlasséffnungen der FAbH soll durch

eine oberflachliche Tauchwand (schrdg in Richtung FAbH gestellt, Eintauchtiefe ca. 35 cm)

und einen sohlnahen betonierten Sockel (ebenfalls schrag in Richtung Offnung, Hohe ca.

20 cm) gewahrleistet werden. Durch ein 50 cm Kunststoff-Kanalrohr werden die Fische Gber

ca. 12 min das Unterwasser geleitet. Fische die nicht in die FAbH einwandern, treffen rund

2 m nach der Tauchwand auf den Feinrechen (16 mm Stababstand) bzw. den Einlauf in die

Turbine und missten, um einen sicheren Abwanderkorridor zu erreichen, wieder

zurickschwimmen.

Die Beprobung des Fischabstieges wurde im Herbst 2016 zwischen KW 40 bis 46

durchgefihrt. Dafir wurde am unteren Ende des Umgehungsrohrs ein Fangsack installiert.

Der Fangsack hatte eine Lange von 15 m und bestand aus feinmaschigem (MW <1mm)

Gewebe. Am Ende wurde das Netz mittels Zurrgurt verschlossen. Zur Entleerung wurde der

gesamte Inhalt des Fangsackes vom Rohr ausgehend in Richtung Netzende ,,ausgestreift",

danach das Netzende gedffnet und der Inhalt in einen Bottich zur weiteren Aufarbeitung

gefillt.

Wanderkorridor

FISCHABSTIEGSHILFE

Abfluss

Monitoring

Periode

Methodik
Expositionsdauer
Entleerungsintervall (@)
Entleerungen

Anzahl Nullfénge
Anzahl Fische

Anteil Lebend

Anzahl Arten
Fischlénge {@; +Stabw.)

Abbildung 56: Monitoringdaten zur Untersuchung der Abwartswanderung Uber die FAbH

1101/s
Fischabstieg
Herbst 2016 (KW 40-46)
Netzmonitoring
156 Stunden
4,3 Std.

36

25(69%)

16

9 (56%)

6

78+ 59mm

(links) und Abbildung des exponierten Fangnetzes am Auslassrohr der Absteigshilfe (rechts).

Wahrend der Untersuchungsperiode wurden in der Fischabstiegshilfe 16 Fische

nachgewiesen. 9 dieser Fische waren zum Zeitpunkt der Entleerung lebendig, 7 Fische waren
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tot. Von den 6 in der FAbH nachgewiesenen Arten, war der Bitterling mit 7 Individuen am
haufigsten vertreten. Aufgrund der mehrfach auftretenden Probleme mit der Haltbarkeit und
Stabilitat des Netzsackes, der durch den Wasserdruck stark beansprucht war, konnten die
Entleerungsintervalle nicht in gewinschtem Ausmal? durchgefihrt werden. Die registrierte
Abstiegsrate von 0,1 Ind./Std. war dennoch unerwartet gering. Die gefangenen Fische waren,
wie auch an den anderen Monitoringeinrichtungen, allesamt eher kleine Individuen die
theoretisch auch den Feinrechen vor der Turbine passieren konnten. Lediglich eine
abgewanderte Barbe mit 242 mm wirde auch physisch von Feinrechen zurickgehalten
werden. Fir diesen Fisch ist eine Abwanderung Uber die FAbH (sofern er bereits in den
Triebwasserkanal eingeschwommen ist), die einzige Mdglichkeit ins Unterwasser zu

gelangen.

Tabelle 25: Fangzahlen nach Art und Kalenderwoche im Herbst 2016 im Fangnetz der
Fischabstiegshilfe.

Fangzahl je Kalenderwoche
Fischart Anzahl @ Lléange 40 41 42 43 44 45 46
(mm)

Aitel 1 147 1

Barbe 2 179 1 1
Bitterling 7 35 1 6
Hasel 2 66 1 1
Hecht 1 60 1

Schneider 3 101 1 2
Gesamt 16 78 1 2 3 10
Exponierungsdauer (Std) 1 4 12 53 4 36 46
Fische/Stunde 0,10 1,00 0,50 0,00 0,06 0,00 0,00 0,22
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5.5 Vergleich der untersuchten Wanderkorridore

Bis zu einem Abfluss der Thaya von 3,3 m3/s wird das zuflieRende Wasser von der KW-Anlage
abgearbeitet. Dabei werden gemaf3 Betriebsgenehmigung 110 I/s als Restwasser Gber das
Wehr dotiert, 230 I/s werden Uber die FAH abgegeben. Weitere 120 I/s werden Uber die FAbH
abgegeben und 2,85 m3/s werden Gber die Turbine abgearbeitet. Im Untersuchungsjahr 2016
herrschte jedoch fast durchgehend eine Niedrigwassersituation. Fur die nachfolgenden
Berechnungen wurde daher von einem mittleren Abflusswert von 2,1 m3/s, fir das
Frihjahr/den Sommer 2016 bzw. 1,5 m3/s fir den Herbst 2016 ausgegangen. Die Werte
ergeben sich aus dem mittleren Tagesabflusswerten fir die jeweiligen
Untersuchungsperioden. In Abbildung 57 ist die Verteilung des Abflusses im Frihjahr und

Herbst auf die verschiedenen Korridore dargestellt.
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20% —— F—
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Abbildung 57: Verteilung des Wasserabflusses am Standort Riedmuhle in % des Zuflusses und
Wert in m3/s. WD: Wehrdotation; FAH: Fischaufstiegshilfe; FAbH: Fischabstiegshilfe

Naturgemaf3 wird der Grof3teil des Zuflusses zum Kraftwerk Riedmuhle Uber die Turbine
abgearbeitet. Dieser Anteil sinkt aufgrund der Restwasservorgaben von Gber 80% im
Frihjahr auf 73% im Herbst. Die einzelnen Wanderkorridore werden in Kapitel 6.2 bzw.
Abbildung 71 genauer beschrieben.

Ausgehend von den in den Kapiteln 5.3 und 5.4 beschriebenen Abstiegszahlen wird die
relative Abstiegshaufigkeit je Korridor berechnet. Einerseits kann die Abstiegsrate je Korridor
in Fischen pro Stunde angegeben werden. Weiters wurde die Abstiegsrate je 1.000 m3 Abfluss
(im jeweiligen Wanderkorridor) angegeben. Dieser Wert gibt Auskunft Gber die Effizienz der
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einzelnen Abstiegskorridore. Tabelle 26 zeigt die beschriebenen Kennwerte fir die

untersuchten Korridore und Saisonen.

Tabelle 26: GegenUberstellung der Abstiegszahlen je Wanderkorridor sowie deren

Durchflisse in den Untersuchungsperioden.

Wanderkorridor | Frihjahr und Frihsommer 2016 Herbst 2016 Mittelwert
Abfluss Absteiger Absteiger | Abfluss Absteiger Absteiger | Absteiger Absteiger
(m3/s) /Std. /1000m3 | (md/s) /Std. /1000m3 /Std. /1000m3

Wehrdotation 0,07 0,49 1,94 0,07 0,49 1,94
FAH 0,23 0,8 0,97 0,23 0,31 0,37 0,65 0,8
Triebwasser 1,8 3 0,46 1,2 1,3 0,3 2,1 0,38
FAbH 0,1 0,1 0,1 0,28 0,1 0,28
Turbine 1,7 1,1 0,9 0,23 0,9 0,23
Gesamt 2,1 4,29 1,5 >1,3-1,6 2,2-3,3

Fir das Frihjahr wurde eine Gesamtabstiegsrate von 4,3 Individuen/Stunde berechnet. 3

Ind./Std. wandern in den Triebwasserkanal ein, gefolgt von 0,8 Ind./Std. in der FAH und

knapp 0,5 Ind./Std. als Absteiger an der Wehrdotation. Insgesamt wandern also die meisten

Fische in den Triebwasserkanal ein. Gemessen an den Durchflissen der einzelnen Korridore

(Individuen je 1000 m3 Abfluss), ist jedoch die Wehrdotation der effizienteste Korridor (fast 2
Individuen pro 1000 m3), gefolgt von der FAH mit knapp einem Individuum und dem
Triebwasserkanal mit 0,46 Ind/1000m3.
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Abbildung 58: Errechnete Abstiegszahlen je Korridor und Saison nach Individuen je Stunde

bzw. Individuen je 1.000 m3 Abfluss im jeweiligen Korridor.

Das bedeutet, dass eine Dotation von Restwasserrinne bzw. FAH eine hohere Effizienz
(Wahrscheinlichkeit eines Abstieges von Fischen) dieser Korridore bedingt. Anders gesagt
steigen mit einem Liter Wasser Gber FAH und Wehrdotation mehr Fische ab als mit einem

Liter Wasser im Triebwasserkanal.

Im Herbst konnte die Wehrdotation aufgrund des hohen Treibgutaufkommens nicht beprobt
werden. Es wurden allerdings die Abstiegshilfe sowie der Abstieg Uber die Turbine
untersucht. Die Gesamtabstiegsrate betragt fur Herbst 2016 zwischen 1,3 und 1,6
Fischen/Stunde. Im Triebwasserkanal wurden nur 22 Individuen in den Driftnetzen gefangen,
insofern ist die Abstiegsrate von 1,3 Ind./Std. im TWK als Richtwert zu sehen. Uber die FAH
stiegen 0,31 Ind./Std., Uber die Turbine 0,9 Ind./Std. und die FAbH 0,1 Ind./Std. ab, wobei
auch an der FAbH die Gesamtfange gering ausfielen. Hinsichtlich Effizienz der
Wanderkorridore ist in der FAH mit 0,37 Ind/1000m3 der hochste Wert zu verzeichnen. Eine
dhnliche Rate wurde fir den TWK erhoben (0,3 Ind/1000m3). Die Werte fir FAbH und Turbine
liegen mit 0,28 bzw. 0,23 Ind/1000m3 leicht darunter.

Anhand obiger Berechnungen kann fir das Jahr 2016 bzw. den Zeitraum Marz bis Dezember
eine Abschatzung der Gesamtabstiegszahlen berechnet werden. Dies kann ausgehend vom
Wert fir die Abstiegszahlen je Stunde und Wanderkorridor, aber auch Gber die
Gesamtabflussmenge und dem Wert fir die Abstiegszahlen je 1000 m3? gemacht werden.
Ausgehend von den mittleren Tagesabflissen am Standort Riedmihle wurde eine
Gesamtabflussmenge von 45,6 Mio. m3 ermittelt (exklusive Uber das Wehr abgegebenes
Wasser).
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Auf Tabelle 27 sind die entsprechenden rechnerischen Gesamtabstiegszahlen fir den
Zeitraum Marz — Dezember 2016 aufgelistet. Fir jene Korridore, an denen in beiden Saisonen

ein Monitoring durchgefihrt wurde, wurde die Abstiegsrate gemittelt.

Tabelle 27: Theoretische Gesamtabstiegszahlen fir den Zeitraum Marz-Dezember am
Standort Riedmuhle. M1: Berechnung nach Ind./Std.; M2: Berechnung nach Ind/1000m3.

Wanderkorridor Gesamtabfluss Absteiger Absteiger Absteiger Absteiger Absteiger

Marz-Dez. in /Std. /1000m3 gesamtM1 gesamtM2 gesamt

Mio. m3 (gerundet)
Wehrdotation 1,7 0,49 1,94 3.234 3.227 3.200
FAH 5,5 0,65 0,8 4.290 4.372 4.300
Triebwasser 36,1 21 0,38 13.860 13.708 13.800
FAbH 2,4 0,1 0,28 660 665 660
Turbine 33,7 0,9 0,23 5.940 7.750 6.500
Wehriiberlauf 51 ? ? 7?7 7?7 ??
Gesamt 45,6 14.660

Im Untersuchungszeitraum sind also hochgerechnet etwa 3200 Fische Gber die Wehrdotation
abgestiegen, ca. 4.300 Uber die FAH, etwa 14 Tsd. Fische sind in den Triebwasserkanal
eingewandert, 660 Fische sind an der FAbH abgestiegen und 6.500 Uber die Turbine. Fische,
die in den Triebwasserkanal einwandern, sind nicht zwingend als absteigende Fische zu
bewerten, da sie einerseits durch das blof3e Einwandern in den TWK nicht ins Unterwasser
gelangen, andererseits auch der Feinrechen vor der Turbine als physische Barriere wohl viele
dieser Fische an einem Abstieg hindert. Insgesamt sind im Untersuchungszeitraum am
Standort Riedmihle demnach knapp 15.000 Fische Uber Wehrdotation, FAH, FAbH und

Turbine abgewandert.
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5.6 Auswertung PIT Monitoring

Die im FrUhjahr 2016 montierten Registrierungsantennen wurden Gber die gesamte
Projektlaufzeit regelmaf3ig ausgelesen und kontrolliert. Samtliche im Rahmen des
Monitorings sowie der Elektrobefischung mittels PIT-Tags markierter Fische konnten somit
potenziell als Ab- oder Aufsteiger an den einzelnen Antennen registriert werden.
Grundsatzlich wurden samtliche markierfahigen Fische mittels PIT Tag markiert. Je nach Art,
Korperform und Zustand der einzelnen Individuen waren das Fische ab ca. 120 mm Lange.
Insgesamt wurden 1.615 Fische aus 17 Arten markiert. 75% der markierten Individuen wurden
oberhalb der Wehranlage Riedmuihle markiert, 25% unterhalb. Die Arten mit der gréf3ten
Zahl markierter Individuen waren Aitel (28%), gefolgt von Nase und Rotauge (je 17,5%) und
Barbe (10%). Weitere Arten wurden in geringeren Stickzahlen (<100 Ind.) markiert.
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Abbildung 59: Verteilung markierter Fische nach Art und Standort — OW: Oberwasser n=1221,
UW=Unterwasser n=394.

Die meisten der oberhalb des Wehrs markierten Fische wurden in der Flief3strecke im
Ortsgebiet von Karlstein markiert. Dies trifft insbesondere fir die rheophilen Flussfische zu.
Im direkt an das Wehr anschlieR3enden Staubereich wurden vergleichsweise weniger Fische
gefangen und entsprechend auch weniger bzw. andere Arten markiert (Barsch, Laube, Hecht,

Karpfen, Ruf3nase).
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Tabelle 28: Anzahl markierter Fische nach Art und Ausgangspunkt (OW=0Oberwasser;

UW=Unterwasser) sowie Fischlangen in cm.

Fischart ow uw Gesamt In % Langen (min.-max.)
Aitel 267 187 454 28,1% 11-48
Barbe 132 23 155 9,6% 12-67
Brachse 68 12 80 5,0% 13-47
Flussbarsch 42 38 80 5,0% 14-30
Grindling 13 9 22 1,4% 11-14
Hasel 32 2 34 2,1% 13-28
Hecht 61 22 83 5,1% 29-91
Karpfen 20 20 1,2% 42-71
Laube 55 1 56 3,5% 11-17
Nase 268 16 284 17,6% 13-44
Rotauge 205 81 286 17,7% 11-31
Rotfeder 5 5 0,3% 13-18
Rufnase 27 1 28 1,7% 13-25
Schied 4 4 0,2% 14-69
Schleie 2 2 0,1% 31-41
Schneider 5 2 7 0,4% 11-16
Zander 15 15 0,9% 35-51
Gesamt 1.221 394 1.615 100,0% 11-91

Zur Uberwachung der Wanderbewegungen der markierten Fische wurden an der
Wehrdotation, im zweiten Becken der FAH sowie an der Fischabstiegshilfe (FAbH)

Registrierantennen montiert, die ab Anfang April die Fischwanderungen detektierten.

Insgesamt konnten 104 markierte Individuen im Rahmen des Monitorings redetektiert

werden, das entspricht einem Anteil von gut 6% der markierten Fische. 50 Fische wurden in

der FAH registriert, 34 in der RW-Rinne und 18 in der FAbH. Weitere Redetektionen konnten

durch Wiederfange im Monitoring erreicht werden, wobei hier vor allem die Kontrolle der

Rechenreinigungsanlage mehrere bereits tote Fische offenbarte. Auf Tabelle 29 sind die

Redetektionen bzw. Wiederfange samtlicher markierter Fische an der Thaya aufgelistet. Alle

Individuen, die beim Feinrechen gefunden wurden, waren bereits tot.
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Tabelle 29: Anzahl der redetektierten Individuen nach Art und Monitoringeinheit. N=104
Fische, die hohere Gesamtsumme in der Tabelle ergibt sich durch Registrierung an mehreren
Monitoringeinheiten.

FAbH-PIT FAH-PIT Restwasserrinne Netz-&

Fischart Antenne Antenne —PIT Antenne Reusenmonitoring Feinrechen  Gesamt
Aitel 5 22 1 2 31
Barbe 1 3 2 2 8
Brachse 3 2 3 1 2 11
Flussbarsch 1 5 2 2 10
Hasel 1 2 1 4
Hecht 1 1 1 3
Karpfen 2 2
Laube 2 7 9
Nase 3 2 5 3 1 14
Rotauge 1 4 6 1 12
Ruf3nase 1 1 2
Schneider 3 3 6
Zander 1 1 1 4
Gesamt 18 49 32 2 8 114

Hinsichtlich der Wanderrichtung muss bei allen Fischen zwischen Auf- und Absteigern
unterschieden werden. Diese Information ergibt sich aus dem Markierungsort (ober- bzw.
unterhalb der Wehranlage), aber auch aus vorhergehenden Informationen zur Wanderung
einzelner Fische (z.B. durch Fang in der Reuse). Anhand der PIT-Auswertung wurden 89
Fische (7,3% des Potenzials) als Absteiger detektiert sowie 25 als Aufsteiger (6,2% des
Potenzials). Beim Aitel konnten im Verhaltnis zu allen registrierten Individuen vor allem beim
Aufstieg mehrere Fische detektiert werden (17 Ind.). Bei den Absteigern wurden deutlich
mehr Individuen aus 13 Arten nachgewiesen. Am haufigsten waren Nase (14 Ind.), Aitel (13
Ind.), Rotauge (12 Ind.) und Brachse (11 Ind.). Daneben wurden noch Laube, Barbe und
Flussbarsch in Mengen >5 Ind. nachgewiesen. Im Verhaltnis zu den Markierzahlen stechen
quantitativ vor allem jene Arten hervor, die vermehrt im Staubereich angesiedelt sind
(Brachse, Barsch, Laube, Karpfen, Zander). Uberraschend war die Detektion von 4
absteigenden Schneidern, was einer Detektionsrate von 80% im Verhaltnis zu den markierten

Individuen entspricht.
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Tabelle 30: Anzahl detektierter Individuen im Rahmen des PIT Monitorings an der Thaya 2016

— verteilt nach auf- und absteigenden Individuen sowie relative Anteile an markierten

Individuen (% markierter).

Fischart Absteiger % Markierter % Markierter

Aitel 13 4,9 17 91 30
Barbe 7 53 1 4,3 8
Brachse 11 16,2 11
Flussbarsch 7 16,7 3 7,9 10
Hasel 4 12,5 4
Hecht 3 4,9 3
Karpfen 2 10,0 2
Laube 8 14,5 1 100,0 9
Nase 14 52 14
Rotauge 12 59 12
RuBnase 1 3,7 1 100,0 2
Schneider 4 80,0 2 100,0 6
Zander 3 20,0 3
Gesamt 89 7,3 25 6,3 114

Im Folgenden wird auf die Registrierungen je Antenne ndher eingegangen. Jede Antenne

steht fir einen Wanderkorridor (FAH, FAbH und Restwasserrinne). Fische, die eventuell bei

Uberwasser Uber das Wehr abgestiegen sind, wurden nicht erfasst. Im

Untersuchungszeitraum war dies allerdings nur an 4 Tagen der Fall, an diesen Tagen wurde

das Wehr auch nur geringfigig Uberstromt. Ebenfalls zu beachten ist, dass Fische <160 mm

potenziell auch durch den Feinrechen und folglich durch die Turbine abgewandert sein

kdnnten. 280 der im Oberwasser markierten Fische erfullen theoretisch diese Voraussetzung.

Aufgrund der geringen Gesamtabstiegszahlen ist eine quantitativ bedeutende flussab

gerichtete Wanderung dieser Fische unwahrscheinlich.
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5.6.1 Registrierungen an der Wehrdotation

An der Restwasserdotationsrinne wurde eine sogenannte ,swim-over" Antenne installiert, die

am Bodengrund fixiert ist und Fische, die die Rinne ,benitzen", registriert. Es wurden
insgesamt 32 Fische an dieser Antenne detektiert. Im Vergleich zu den beiden anderen

Uberwachten Korridoren wurden an der Restwasserrinne vermehrt Lauben, Nasen und

Rotaugen detektiert (insges. 18 Ind.). Die mittels PIT- Antenne registrierten Absteiger waren

grofer (im Mittel 220 mm) als jene Individuen, die mittels Fangnetzes an der Wehrdotation

gefangen wurden.

Tabelle 31: Registrierungen von markierten Fischen an der PIT-Antenne der

Wehrdotationsantenne sowie Fischlangen.

Fischart Anzahl Langen (min-max)

Aitel 1 370 370
Barbe 2 155-165 160
Brachse 3 255-345 297
Flussbarsch 2 210-220 215
Hasel 1 185 185
Hecht 1 380 380
Laube 7 117-140 132
Nase 5 260-430 361
Rotauge 6 150-195 168
Schneider 3 115-135 127
Zander 1 355 355
Gesamt 32 115-430 220
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5.6.2 Registrierungen an der FAH

An der Antenne in der FAH Riedmihle wurden sowohl absteigende als auch aufsteigende
Fische registriert. Insgesamt wurden 48 Fische registriert, wovon 26 als Absteiger und 22 als
Aufsteiger bezeichnet werden kénnen. Wahrend die an der FAbH bzw. der Wehrdotation
registrierten Fische jedenfalls als Absteiger angesehen werden mussen, ist an der Antenne in
der FAH eine gerichtete Wanderung nicht zwingend gegeben. In mehreren Fallen gab es
Mehrfachregistrierungen von Fischindividuen, die Gber mehrere Tage immer wieder an der
Antenne registriert wurden. Bei den Aufsteigern war das Aitel mit 16 Individuen klar
dominierend. Die 26 Absteiger setzen sich aus 10 Arten zusammen, wobei ebenfalls das Aitel
mit 6 Individuen, gefolgt vom Rotauge am haufigsten registriert wurde. Die registrierten
Fischlangen sind im Mittel gréf3er als jene des Reusen- bzw. Driftnetzmonitorings.

Tabelle 32: Registrierungen von markierten Fischen an der PIT-Antenne der FAH RiedmUhle

sowie Fischlangen.

Fischart Anzahl :-:;?r?-?ax) @ Lange Anzahl :-:;ri‘r?-?ax) @ Lange
Absteiger Aufsteiger

Aitel 6 125-390 252 16 125-415 269
Barbe 3 190-260 222

Brachse 2 335-395 365

Flussbarsch 3 220-250 235 2 145-180 163
Hasel 2 185-200 193

Hecht 1 355 355

Laube 1 140 140 1 130 130
Nase 2 400-400 400

Rotauge 4 150-175 166

Ruf3nase 1 250 250
Schneider 1 115 115 2 120-127 124
Zander 1 355 355

Gesamt 26 115-400 247 22 120-415 239
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5.6.3 Registrierungen an der FAbH

Mittels PIT Antenne wurden im Zuge des Monitorings 18 absteigende Fische aus 9 Arten in
der FAbH registriert. Davon waren 5 Aitel, je 3 Nasen und Brachsen, 2 Karpfen und je eine
Barbe, Barsch, Hasel, Rotauge und Ruf3nase. Alle bis auf einen Fisch hatten eine Kérperlange
von Uber 160 mm und kénnen demnach nicht durch den Feinrechen und die Turbine
absteigen. Als grof3ter Fisch wurde ein Karpfen mit 655 mm in der Abstiegshilfe registriert.
Grof3ere Fische, die im Triebwasserkanal nach einer Abstiegsmaglichkeit suchen, finden
zumindest in einigen Fallen die Abstiegsoffnung und gelangen so ins Unterwasser der
Kraftwerksanlage. In Anbetracht der Menge an markierten Fischen im Oberwasser erscheint
die Abstiegszahl von 18 Fischen gering. Die Anzahl ist vergleichbar mit der Fangzahl des
Netzmonitorings an der FAbH, wobei die Antenne im Untersuchungszeitraum durchgehend
aktiv war und das Netz nur wahrend des Herbstmonitorings exponiert wurde.

Tabelle 33: Registrierungen von markierten Fischen an der PIT-Antenne der Abstiegshilfe

Riedmuhle sowie Fischlangen.

Fischart Anzahl Langen (min-max) @ Lange

Aitel 5 140-310 232
Barbe 1 240 240
Brachse 3 260-400 345
Flussbarsch 1 240 240
Hasel 1 200 200
Karpfen 2 445-655 550
Nase 3 305-395 360
Rotauge 1 160 160
Ruf3nase 1 245 245
Gesamt 18 140-655 303
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5.6.4 Wiederfang markierter Individuen

Auch wahrend des Monitorings wurden Fische in den Netzen bzw. der Reuse gefangen, die
bereits mittels PIT Tag markiert waren. In Tabelle 34 sind jene Fische angegeben, die als
Absteiger, d. h. aus dem Oberwasser kommend registriert wurden. Insgesamt wurden 6
Individuen im Rahmen des Netz- und Reusenmonitorings gefangen und 8 Fische an der
Rechenreinigungsanlage gefunden. Bis auf den Flussbarsch und die Barbe wurden alle
Individuen tot aufgefunden. Die Fische am Feinrechen wurden von der

Rechenreinigungsanlage in die Spulrinne beférdert und dort gefunden.

Tabelle 34: Registrierungen von markierten Fischen im Rahmen des Netzmonitorings bzw. an

der Rechenreinigungsanlage sowie durchschnittliche Langen.

Fischart Netz- & Reuse @ Lange Feinrechen @ Lange

Aitel 2 318
Barbe 1 250

Brachse 1 155 2 325
Flussbarsch 1 145

Hecht 1 345
Nase 3 398 1 365
Rotauge 1 270
Zander 1 515
Gesamt 6 2901 8 348
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5.6.5 Vergleich der mit PIT Antennen tberwachten Wanderkorridore
Uber die mittels PIT Antenne Gberwachten Korridore Wehrdotation, FAH und FAbH
wanderten, wie oben beschrieben, insgesamt 76 Fische aus 13 Arten ab.
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Abbildung 60: Anzahl der an den PIT Antennen registrierten Fischen im

Untersuchungszeitraum.

Die am haufigsten registrierte Art war das Aitel mit 12, gefolgt von Rotauge mit 11 und Nase
mit 10 Individuen. Laube, Brachse, Barbe und Flussbarsch wurden in Mengen zwischen 8 und
5 Individuen gefangen, alle weiteren Arten in Mengen <5 Individuen. Bis auf ein Individuum
wurden alle Aitel an den Antennen der FAH bzw. FAbH registriert, wahrend 7 der 8 Lauben an
der Wehrdotation registriert wurden. Alle weiteren Arten zeigen keine deutliche Praferenz fir

einen bestimmten Wanderkorridor.

Im Oberwasser waren insgesamt 1.221 markierte Fische zu Beginn des Monitorings
anwesend, wobei knapp 70% am unteren Ende der Flief3strecke Karlstein (Ortsende bis
Klaranlage, Distanz zur Wehr ca. 1,7 km) markiert bzw. aus dem Unterwasser (431 der 838
Fische) dorthin besetzt wurden. Weiters wurden 157 Fische am oberen Ende der FlieRstrecke
markiert (Distanz zur Wehr 2,4 km), 131 Fische wurden im oberen Drittel des Staus
RiedmUhle markiert (Distanz zum Wehr etwa 0,7 km) und weitere 95 wanderten aus dem

Unterwasser Uber die FAH in den Staubereich.
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Abbildung 61: Vergleich von im Oberwasser markierten und an PIT Antennen registrierten

Fischen.

Verglichen mit den im Oberwasser markierten Fischen zeigt Abbildung 61, dass die
Artenverteilung der an den Antennen registrierten Fische leicht abweicht. Wahrend 22% der
markierten Fische Nasen waren, machen diese nur 13% der Absteiger aus. Leicht
unterreprasentiert sind auch Aitel, Rotauge und Barbe. Bei Brachse, Laube, Flussbarsch,
Hasel und Schneider waren die Haufigkeiten bei den Absteigern héher. Dieses Verhaltnis
|dsst sich teilweise mit dem Markierort der Fische erklaren. Jene Arten, die vermehrt im
Staubereich markiert wurden und somit ndher an der Wehranlage bzw. den Uberwachten

Wanderkorridoren, wurden auch vermehrt detektiert.
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Abbildung 62: An PIT Antennen registrierte Absteiger und Ausgangspunkt der Wanderung
einzelner Fische: Staubereich: 0-1,2 km Entfernung zur Wehr; untere Flie83strecke: 1,7-2 km

Entfernung zur Wehr.
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Hinsichtlich Wanderdistanz der Fische zeigen die Daten, dass sowohl Fische aus dem
Staubereich als auch dem unteren Bereich der Flie3strecke bis zum Kraftwerk wanderten.
Aus der Flief3strecke in Karlstein konnte kein einziger Fisch als Absteiger nachgewiesen
werden! Die maximal dokumentierte Wanderdistanz eines markierten Absteigers betragt
etwa 2 km. 18 Individuen wanderten aus dieser Distanz bis zur Anlage Riedmihle ab - je 5
Nasen und Barben, je 2 Aitel, Rotaugen und Haseln sowie ein Karpfen und eine Ruf3nase.
Weitere 27 Fische wanderten Uber eine Distanz von 1,7 km ab. 31 der 76 mittels PIT Antennen
registrierten Absteiger wanderten aus dem Staubereich ab, wobei 20 davon im Nahbereich

der Wehranlage markiert oder besetzt wurden (aus der Aufstiegsreuse gefangene Fische).

Wie oben erwahnt, wurden Fische aus dem Unterwasser oberhalb des Wehrs ausgelassen, um
die Anzahl potenzieller Absteiger zu erhohen. Zudem sind auch Fische, die in der Reuse
gefangen und markiert wurden, aus dem Unterwasser ins Oberwasser gewandert. Die
eingehende Vermutung war, dass Fische aus dem Unterwasser der Anlage auch mit hoherer
Wabhrscheinlichkeit wieder — Gber einen der verfigbaren Wanderkorridore - in das
Unterwasser abwandern werden. Insgesamt waren zu Beginn des Monitorings 540 Fische
(44% der markierten Ind.) im Oberwasser, die urspringlich dem Unterwasser entstammen.
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Abbildung 63: Verteilung der Abwanderer (Fische aus dem Oberwasser, die ins Unterwasser
abgewandert sind) und Ruckwanderer (Fische aus dem Unterwasser, die vor der
RUckwanderung entweder ins Oberwasser besetzt wurden, oder Uber die FAH aufgestiegen
sind) auf die Uberwachten Korridore.

49 der 76 bzw. 65% der registrierten Individuen waren Fische, die ins Unterwasser der Anlage
zurUckwanderten. Im Umkehrschluss waren 27 Individuen Fische, die aus dem Oberwasser ins
Unterwasser abstiegen. Bei Aitel, Rotauge, Laube, Flussbarsch und Schneider war der Anteil
der RiGckwanderer besonders hoch, wahrend bei Brachse und Barbe Abwanderer haufiger
waren (Abbildung 63).

5.6.6 Wanderzeitpunkt der registrierten Fische

Die an den Antennen in der FAH, der Wehrdotation und der FAbH registrierten Fische
wanderten zwischen Mitte April und Mitte November ab. Zwischen 01. Juni und 04. Juli (KW
22-27) wanderten innerhalb von einem Monat 52 Fische ab, das entspricht einem Anteil von
68% (Abbildung 64 bzw. Tabelle 35). Die Hauptwanderzeit deckt sich annahernd mit den
Fangen aus der Aufstiegsreuse. Auch wahrend des Abstiegsmonitorings mittels Netzen und
Reuse wurden in diesem Zeitraum vermehrt Fische gefangen. 15 Fische (20%) wanderten
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nach dem 18. Juli ab. Vor allem Barbe und Flussbarsch wanderten im Vergleich zu den
anderen Arten spater, also im Sommer und Herbst ab. Der Zeitpunkt der Barbenwanderung
deckt sich wiederum mit den Ergebnissen aus der Abstiegsreuse, wo im Herbst die meisten

Individuen dokumentiert wurden.
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Abbildung 64: Anzahl der an den Antennen Wehrdotation, FAH und FAbH detektierten

abwandernden Fische.
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Tabelle 35: Wanderzeitpunkt der mittels PIT Antennen dokumentierten absteigenden Fische
nach Kalenderwoche.

Fischart 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 32 33 36 40 41 43 46

Aitel 1 2 8 1

Rotauge 1 2 2 5 1

Nase 2 1 2 5

Laube 1 2 1 2 2

Brachse 1 6 1

Barbe 1 1 1 1 2
Flussbarsch 1 1 1 1 1 1
Schneider 1 1 1 1

Hasel 2 1 1

Zander 2

Hecht 1 1
Karpfen 1 1

Ruf3nase 1

Gesamt 11 2 1 1 2 6 315 817 3 1 3 1 1 1 1 3 2 1 2

Eine praferierte Tageszeit der Abwanderung konnte im Rahmen des PIT Monitorings nicht
nachgewiesen werden. Wie in Abbildung 65 zu sehen ist, steigen Fische zu allen Tageszeiten
ab. Auch ist kein Muster fur die einzelnen Wanderkorridore zu erkennen. In der FAbH wurden
die meisten Fische zwischen 16 und 20 Uhr detektiert.
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Abbildung 65: Wanderzeitpunkt (Tageszeit) der an den PIT Antennen registrierten Absteiger.
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5.7 Hydraulische Vermessung

Aufgrund der wahrend des Monitorings festgestellten verhaltnismafiig guten Auffindbarkeit
von FAH und Restwasserdotationsrinne am Wehr, wurde der Bereich um den oberen FAH-
Ausstieg bzw. die Tauchwand und die RW-Rinne mittels Gewassermodellierung und
Stromungsanalyse untersucht. Damit wurde versucht, den Einfluss der Tauchwand auf die
Anstromgeschwindigkeiten von FAH und RW-Rinne zu beurteilen bzw. mittels
Variantenstudie mogliche Verbesserungen auszuarbeiten. Die Grundannahme besteht darin,
dass durch die baulichen Gegebenheiten die Anstromgeschwindigkeiten fir eine
Auffindbarkeit der Wanderkorridore FAH und RW-Rinne besonders ginstig sind. Details zur

Stromungsmodellierung sowie den berechneten Varianten sind bei Scheichl (2017) zu finden.

Abbildung 66: Digitales Gelandemodell des modellierten Strecke (unterer Staubereich, obere
FAH und Triebwasserkanal). Hohenangaben in m beziehen sich auf lokales System (relative
Werte).

Als Grundlage fur die Stromungsmodellierung wurde ein digitales Gelandemodell des
Untersuchungsgebietes (Fokus auf den Bereich der linken Wehrhalfte, Tauchwand, RW-Rinne
und FAH) mittels terrestrischer Vermessung erstellt. Die Gewassersimulationen wurden
mittels Modellierungssoftware RSim-3D (Tritthart, 2005) und unter Mitarbeit des Instituts fur
Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiver Wasserbau der Boku Wien durchgefihrt. Die
Modellierung wurde fir zwei unterschiedliche Wasserstande durchgefihrt —3 m3/s und

1,8 m3/s — sowie 3 Varianten (ohne Tauchwand, modifizierte Tauchwand und Eintiefung des
Schlitzes der Wehrdotation) und der Ist-Zustand modelliert.
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Abbildung 67: Varianten fir die Stromungsmodellierung — V1: mit entfernter Tauchwand; V2:

mit modifizierter Tauchwand; V3: mit modifiziertem Schlitz.

Variante 1 soll die Verhaltnisse ohne installierter Tauchwand darstellen. Bei Variante 2 wurde
die Tauchwand an der der FAH zugewandten Seite keilformig verbreitert. Fir Variante 3
wurde eine geringfigig hohere Dotation der Restwasserrinne angenommen (ca. 150 |/s).
Dafir wurde die schlitzférmige Offnung auf der Seite der Tauchwand um etwa 20 cm
eingetieft. Der Uber die Restwasserrinne abflieRende Wasserpolster ist somit ca. 25 cm tief.
Zur besseren Ubersicht wird an dieser Stelle auf eine genaue Darstellung der Variante 2
(Tauchwand modifiziert durch keilférmiges Ende) verzichtet. Die Ergebnisse fir diese
Variante waren bis auf eine erhéhte direkte Anstrémung der oberflachlichen FAH-Offnung
nicht signifikant (Scheichl, 2017).

Um die unterschiedlichen Stromungsverhaltnisse fir die modellierten Wasserstande und
Varianten darzustellen, wurden die errechneten Fliel3geschwindigkeiten in drei vertikalen
Schichten angegeben: vo: Fliel3geschwindigkeit an der Sohle; v.o: FlieRgeschwindigkeit in

40% der Wassertiefe und vioo: FlieRgeschwindigkeit nahe der Wasseroberflache.

FUr einen Gesamtabfluss von 3 m3/s bzw. 1,8 m3/s ergeben sich folgende Stromungsbilder:
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Abbildung 68: Stromungsmodellierung (3 Varianten — je 3 Wassertiefen) des Bereichs um die

Tauchwand fir einen Thaya-Abfluss von 3 m3/s (oben) und 1,8 m3/s (unten).

Das aus dem Stauraum zufliel3ende Wasser wird durch die Querschnittsverkleinerung im

untersuchten Bereich von ca. 0,03 m/s grundsatzlich beschleunigt.
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Fir den Ist-Zustand ist im unteren Drittel der Wassersaule (vO und v40) im Bereich der
Tauchwand eine Erhohung der Fliel3geschwindigkeiten ersichtlich. Die
Geschwindigkeitserhéhung ist direkt hinter der Tauchwand mit 0,6 m/s am héchsten.
Offensichtlich bewegt sich die Strémung vor allem sohlnahe (v0) auf die orografisch rechte
Uferseite zu. Nahe der Wasseroberflache (v100) |dsst sich die Lage der Wehr&ffnung anhand
der vor der Tauchwand an der orografisch rechten Seite befindlichen Flache erhhter
FlieRgeschwindigkeit abschatzen. An der stromungsabgewandten Seite der Tauchwand
kommt es auf dieser Ebene aufgrund der Flie3barriere zu einer deutlichen
Geschwindigkeitsreduktion, welche nahe dem orografisch rechten Ufer ein Maximum
erreicht. Dasselbe Stromungsbild ergibt sich, in abgeschwachter Form, auch fir einen

Basisabfluss von 1,8 m3/s.

FUr Variante 1 ergibt sich durch den Wegfall der Tauchwand ein deutlich homogeneres
Stromungsbild in allen Wassertiefen, es entstehen weniger Stérungen bzw. Verwirbelungen
und die Flie3geschwindigkeit nimmt in Richtung des Triebwasserkanals konstant zu und
erreicht dort Maxima von 0,6 m/s.

Fur Variante 3 ist nahe der Wasseroberflache gegeniber dem Ist-Zustand eine deutliche
Steigerung der FlieRgeschwindigkeit erkennbar. In der vertikalen Hohe v40 ist eine Reduktion
der Stromungsintensitat unterhalb der Tauchwand ersichtlich. Nahe der Gewassersohle (v0)
kein wesentlicher Unterschied gegeniber dem Ist-Zustand anhand der Darstellungen

ablesbar.

Die Tauchwand bewirkt also zwar unter- und vor allem direkt hinter der Tauchwand eine
Beschleunigung des Wassers, jedoch sind auch deutlich kleinraumige Verwirbelungen und ein
im Vergleich zur Modellierung ohne Tauchwand heterogenes Stromungsbild zu erkennen.
Entlang der Tauchwand kann fir die beiden untersuchten Abflussmengen eine Erhohung der
Flie3geschwindigkeit in Richtung RW-Rinne um etwa 0,1 m/s festgestellt werden. Die
Anstromung der FAH wird durch das Entfernen der Tauchwand kaum verandert. Ein
vergrofBerter Schlitz bewirkt nurim direkten Nahbereich (1m) eine Erhohung der
Anstromgeschwindigkeit.

Um Aufschlisse Uber die Querstromung (parallel zur Tauchwand bzw. in Richtung

Wehrdotation und FAH) zu erhalten, wurden in diesem Bereich Querprofile modelliert, die

den Geschwindigkeitsverlauf entlang der Tauchwand zeigen.
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Ist-Zustand W1—ohne Tauchwand W3 —modifizierte RW Rinne
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Abbildung 69: Darstellung der Stromungsgeschwindigkeiten normal zu den

Fheligeschaindigheit (mis)

Stromungsprofilen bei einem Abfluss von 3 m3/s. rechts: Lage der einzelnen Profile im
Bereich der Tauchwand bzw. FAH und Wehrdotation.

In den dargestellten Profilschnitten ist die Stromung in Richtung der beiden
Abstiegskorridore (FAH und Wehrdotation) dargestellt. Fir alle Varianten ist im ersten
Langsschnitt die Wehroffnung zur Restwasserdotation klar erkennbar
(Fliel3geschwindigkeiten um 0,6 m/s). Im rechten Profildrittel ist eine erh6hte Stromung
durch die Dotation der FAH erkennbar (kleine oberflachliche Offnung und gréfRere,
bodennahe Offnung).

Sowohl fir den Ist-Zustand als auch die Variante 3 ist eine deutliche Strémung in Richtung
Wehrdotation bzw. hinter der Tauchwand auch in Richtung FAH-Dotation erkennbar. Wie in

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 121



den Langsschnitten 2-4 der Variante 3 erkennbar, ist die Anstromung der Wehroffnung
deutlicher als im Ist-Zustand. Fir V1 zeigt sich ein relativ homogenes Stromungsbild mit
Fliel3geschwindigkeiten im Bereich der beiden Abstiegskorridore (FAH und RW-Dotation) um
0,2 m/s. Auch die direkte Anstrémung der Wehroffnung ist in V1 (ohne Tauchwand) etwas
geringer als in den Varianten mit Tauchwand. Im Vergleich dazu werden die genannten
Korridore durch die vorhandene Tauchwand auch noch in 7 m Entfernung mit Gber 0,3 m/s
angestromt. Interessant ist, dass vor allem hinter der Tauchwand eine erhohte Querstrémung
in Richtung FAH auftritt, wahrend vor der Tauchwand der Effekt zwar sichtbar, jedoch nicht

so stark ausgepragt ist.

Die in Abbildung 69 erkennbaren Stromungsmuster sind, wenn auch mit geringeren

Fliel3geschwindigkeiten, auch fir einen geringeren Abfluss (Q=1,8 m?3/s) gultig.

Aus der Gegenuberstellung der Simulationsergebnisse des Ist-Zustandes mit jenem der
Variante 1 (ohne Tauchwand), lasst sich der Schluss ziehen, dass die Tauchwand in der
unteren Halfte der Wassersaule (v0, v40) eine deutliche Steigerung der
Stromungsgeschwindigkeit verursacht. Vor allem im unmittelbaren Bereich unter der
Tauchwand sind wesentlich héhere Geschwindigkeiten erkennbar. Auf die
Stromungsrichtung nimmt die Tauchwand in der unteren Halfte der Wassersaule hingegen
keinen erkennbaren Einfluss. Nahe der Wasseroberflache (v100) entstehen aufgrund der
Tauchwand sowohl an der stromungszugewandten als auch an der stromungsabgewandten
Seite erheblich gréfRere Sekundarstromungen - parallel zur Tauchwand bzw. in Richtung
Offnungen der Wehrdotation und FAH. Die wesentlich starkere Auspragung bildet sich an der
stromungsabgewandten Seite parallel zur Tauchwand aus. Diese mindet nahe dem rechten
Ufer in einen Wirbel infolge eines Stromungsrickstaus, welcher sich zwischen Tauchwand
und Fischaufstiegsoffnung ausprdgt. Flussabwarts ist eine Umlenkung der Stromung nahe
der Oberflache, welche bis zu den Offnungen der FAH reicht, deutlich erkennbar. Hinsichtlich
der Flie3geschwindigkeiten verursacht die Tauchwand nahe der Wasseroberflache vor allem
an der stromungsabgewandten Seite eine sichtbare Reduktion.
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6 Diskussion

In den folgenden Kapiteln werden die Ergebnisse des Fischmonitorings an der Thaya im Jahr
2016 hinsichtlich der ausgehenden Fragestellungen (Kapitel 1) beleuchtet. Insbesondere soll
eine Abschatzung zur Bedeutung der flussabgerichteten Wanderung am KW Riedmihle bzw.
der Verteilung der abwandernden Fische auf die unterschiedlichen Wanderkorridore erfolgen.
Weiters werden magliche Verbesserungsvorschlage fir die momentane Situation dargestellt
und grundsétzliche Muster, die auch auf andere Standorte umgelegt werden kénnen,
diskutiert.

6.1 Aktueller fischokologischer Zustand

Die eingehenden Elektrobefischungen der Thaya bei Karlstein zeigen klar, dass die
fischékologische Funktionsfahigkeit in den untersuchten Fliel3strecken der Thaya
weitgehend intakt ist. Dies betrifft vor allem die FlieRstrecke oberhalb des Kraftwerks
RiedmUhle. Unterhalb der Anlage Riedmihle bzw. des Wehrs beschrankt sich der flieBende
Bereich auf einen kurzen Abschnitt der Restwasserstrecke. Insgesamt sind die
Biomassezahlen in den flielenden Abschnitten mit teilweise weit Gber 500 kg/ha sehr hoch
(vgl. Kapitel 5.1.1). Die Bewertung gemal3 Fisch Index Austria ergibt fir die beiden beprobten
Flief3strecken einen ,guten" fischdkologischen Zustand, wobei im Arteninventar durch das
Fehlen von mehreren Begleit- und seltenen Begleitarten Defizite zu verorten sind. Weiters ist
die Situation in den ausgedehnten Staubereichen oberhalb der Wehranlage Riedmihle und
unterhalb der kurzen Restwasserstrecke im Unterwasser drastisch verandert. Die typische
Flussfischfauna ist dort so gut wie nicht vorhanden und vollstdndig durch typische Arten eines
Stauraumes ersetzt. Die Bewertung gemaf? Fish Index Austria ergibt fUr die untersuchten

Staustrecken den ,malf3igen" Zustand, die Fischbiomasse betragt etwa 100 kg/ha.

Diese vorgefundenen fischdkologischen Verhaltnisse an der Thaya sind wahrscheinlich durch
jahrhundertelange Nutzung der Wasserkraft (vormals als MUhlenbetrieb) historisch
besonders intensiv gepragt. Die Abfolge von gestauten Bereichen und darunter
anschliel3enden FlieRRstrecken (teilweise als Ausleitung) ist auch in einer Untersuchung der
niederdsterreichischen Landesregierung (2004) fir den untersuchten Thaya Abschnitt
detailliert beschrieben. Die Verteilung von Flief3- und Staustrecken wird dort folgend
quantifiziert: Fliel3strecke: 47%, beeintrachtigte Flief3strecke: 13% und Staubereiche: 40%.
Der Anteil an Staubereichen ist im Vergleich zur Kraftwerksnutzung an rhithralen Gewassern
aufgrund des geringen Gefalles wesentlich héher. Diese im Verhaltnis zur
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Gewasserdimension grof3flachigen Staue, konnen Fischwanderungen wesentlich

beeinflussen. Durch die grof3flachige Ausdehnung stagnierender Bereiche kommt die

Leitwirkung des Abflusses quasi zum Erliegen. Als Defizite hinsichtlich der

flussmorphologischen Ausstattung in den Flie8strecken sind weiters eine fehlende Land-

Gewadsser Verzahnung sowie Strukturarmut bei Uferbegleitgehdlzen genannt. Aufderdem ist

die schlechte Anbindung von Zubringerbachen und das Fehlen von Alt- und Nebenarmen zu

erwahnen. Das Fehlen einiger Begleit- und seltener Begleitarten ist wohl primar auf diese

Defizite sowie die fehlende Durchgdngigkeit der Thaya flussab des Untersuchungsstandortes

zurUckzufUhren. Als nennenswerte aktuell nicht nachgewiesene Arten sind hier jedenfalls die

Aalrutte und der Nerfling anzufihren, die im Leitbild als typische Begleitarten angegeben

sind. Weiters fehlen auch einige seltene Begleitarten, die potenziell im Untersuchungsgebiet

vorkommen sollten.

. - Leitbild- Nachweis | Nachweis | Nachweis | Nachweis

Fedian Wiss.Name Einstufung | FlieBstrecke Stau Aufstieg | Abstieg
Aalrutte Lota lota b
Aitel Squalius cephalus ([ v 1 = |1 =+ | =+ | +=
Asche Thymallus thymallus s
Bachforelle Salmo trutta fario s r
Bachschmerle Barbatula barbatula b + r
Barbe Barbus barbus ([ v 1 = 1 «~ | r | +
Elritze Phoxinus phoxinus s
Flussbarsch Perca fluviatilis 5 + + + +
Grindling Gobio gobio b +++ r +++ ++
Hasel Leuciscus leuciscus b i r r A
Hecht Esox lucius S r + r
Koppe Cottus gobio 5
Laube Alburnus alburnus b ++ +++ ++ ++
Nase Chondrostoma nasus ([ v 1 = 1 +« | rr | +
Nerfling Leuciscus idus b
Neunauge Eudontomyzon mariae S
Rotauge Rutilus rutilus S ++ + + ++
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus S r
Schied Aspius aspius S r r
Schlammpeitzger Misgurnus fossilis S
Schneider Alburnoides bipunctatus [ v 1 = | =+ | = | +=
SteinbeilBer Cobitis taenia s
Streber Zingel streber S
Weil¥flossengriindling | Romanogobio vladykovi S
Zander Sander lucioperca S r r
Zingel Zingel zingel S
Aal Anguilla anguilla r
Bitterling Rhodeus amarus ++ ++ + ++
Blaubandbérbling Pseudorasbora parva r r
Brachse Abramis brama r + r +
Karpfen Cyprinus carpio r r
Kaulbarsch Gymnocephalus cernua + r + +
RuBnase Vimba vimba + r r r
Schleie Tinca tinca r

Abbildung 70: Fischokologisches Leitbild der Thaya bei Karlstein (Epipotamal mittel —

Bioregion K) und nachgewiesene Fischarten bei Elektrobefischungen und Monitoring sowie

relative Abundanzen (Haufigkeitseinteilung: +++: massenhaft; ++: hdufig; +: regelmaRig; r:

vereinzelt).
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Die im Untersuchungsgebiet am starksten von morphologischen und in weiterer Folge von
fischdkologischen Defiziten betroffenen Abschnitte sind die Staubereiche. Dort zeichnet sich
eine klare Tendenz zur Potamalisierung durch verdnderte Flie3geschwindigkeits- und
Tiefenverhaltnisse ab. Hinsichtlich Lebensraumverbesserung sind die Mdglichkeiten in den
Staurdumen sehr begrenzt. Geringfigige Abweichungen vom definierten Leitbild missen mit
dem Betrieb der Wasserkraftwerke an der Thaya — wenn auch ,nur" fir die Staubereiche —
nutzungsbedingt in Kauf genommen werden. Durch die bereits durchgefihrte Sanierung der
Durchgangigkeit an einigen Wehranlagen im Untersuchungsgebiet in den letzten 15 Jahren
konnten einige Migrationsbarrieren entscharft werden. Jedoch ist die Herstellung der
Durchgangigkeit nur ein Teilaspekt der Aufwertung des Fischlebensraumes an der Thaya. Ein
weiteres Problemfeld liegt in der oftmaligen Ausleitung von betrachtlichen Abflussmengen
aus dem naturlichen Flussbett. Eine Mdglichkeit zur tatsachlichen Aufwertung der
Lebensraumqualitat fir die Fischfauna zeigt das Beispiel der Sanierung des KW
Dimmelmuhle in Karlstein (Fkm. 250,06; Oberlieger des KW Riedmuhle). Dort konnte durch
den Umbau des Kraftwerks vom Ausleitungs- zum Laufkraftwerk der natirliche Flussverlauf
auf einer Lange von 700 m zu einer Vollwasser fGhrenden Flief3strecke realisiert werden.
Dadurch entstand eine zusammenhangende Fliestrecke von nunmehr 1,4 Kilometern, die
enorme Fischdichten und Biomassen von Nase und Barbe, aber auch weiterer typischer,

rheophiler Arten aufweist.

Wahrend, wie oben erwdhnt, einzelne der im Leitbild genannten Arten bei den Befischungen
nicht nachgewiesen wurden, sind Arten teilweise haufig zu finden, die im Leitbild nicht
angefUhrt sind. Das Auftreten von Aal, Karpfen und Schleie ist dabei wohl auf
Besatzmal3nahmen bzw. ein Entkommen aus Teichwirtschaften im Einzugsgebiet
zurickzufihren. Als , AusreifSer* aus Fischzuchten kann eventuell auch der Blaubandbarbling
in die Thaya gekommen sein. Auch der Bitterling ist nach mundlicher Auskunft der
Fischereiberechtigten an der Thaya erst seit einigen Jahren anzutreffen. Das Vorkommen von
Brachse, Kaulbarsch und Ruf3nase ist bereits seit mehreren Jahrzehnten nachweislich
bekannt (Fischdatenbank IHG BOKU). Diese Arten sind wohl nicht durch Besatz oder andere
anthropogene Tatigkeiten in das Gewasser gelangt. Aus Sicht der Autoren sollte nach
eingehender Prifung Gber eine entsprechende Adaptierung des Leitbildes fir den

untersuchten Thaya-Abschnitt nachgedacht werden.
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6.2 Potenzielle Wanderkorridore am KW Riedmuhle

Die Untersuchungen im Rahmen des durchgefihrten Forschungsprojekts fanden am
Kraftwerk Riedmuhle statt. Bei Sanierung der Kraftwerksanlage im Jahr 2010 wurde dort
versucht, die Anlage so zu gestalten, dass eine Fischwanderung moglichst schonend und
uneingeschrankt gewahrleistet werden kann, wobei viele Neuerungen auf Eigeninitiative des
KW-Betreibers zurickgehen. Wanderungen sind Gber unten genannte Wanderkorridore
maoglich (Abbildung 71).

Abbildung 71: Darstellung der verfigbaren Wanderkorridore an der Anlage Riedmuhle. Fur
den Aufstieg (gelb): FAH; fir den Abstieg (hellgrin bzw. rot): Wehr (nur bei Uberlauf),
Wehrdotationsrinne, FAH, Abstiegshilfe und Turbine.
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Korridor fir den Fischaufstieg:

e FAH: Einzige fiur den Aufstieg vorhandene Route. Voraussetzung fir die
Funktionsfahigkeit ist eine regelmafige Wartung und Entfernung von Verklausungen in
der FAH. Die Fischaufstiegshilfe ist grundsatzlich sowohl zum Auf- als auch zum Abstieg

geeignet.

Korridore fir den Fischabstieg:

e Wehriberlauf: Ab einem Thaya Abfluss von ca. 3,3m3/s wird Wasser Gber das Wehr
abgegeben. In der Praxis 6ffnet der Wehriberlauf wohl erst bei hoheren Abflissen einen
tatsachlich nutzbaren Korridor, da durch die Lange des Wehrs (rund 80 m) bei geringen
Uberwassermengen nur ein seichter Wasserpolster ist bzw. dieser nur an wenigen Stellen
Uber das Wehr flief3t. Ein Abfluss von 3,3 m3/s (Anspringen des Wehriberlaufs) wird im
langjdhrigen Mittel an 133 Tagen/Jahr Gberschritten, ein Abfluss von 4,4 m3/s (entspricht
in etwa MQ) an 98 Tagen.

*  FAH: Die FAH ist das ganze Jahr mit konstantem Abfluss dotiert und steht als
Abstiegskorridor zur Verfigung.

*  FADbH: Die Fischabstiegshilfe ist ganzjahrig dotiert. Fische, die die Einlassoffnungen
finden, kdnnen Uber diese absteigen.

*  Wehrdotation: Die Wehrdotation ist, sofern ausreichend dotiert, ganzjahrig als
Abstiegskorridor verfigbar. Ein Abstieg kann aber durch die sehr raue Ausgestaltung der
Rinne v.a. bei grofReren Fischen zu Verletzungen fihren.

e Turbine: Fische, die eine Korperlange von 160 mm nicht Gberschreiten (Jungfische und
kleinwichsige Arten), konnen den vor der Turbine angebrachten Feinrechen passieren
und Uber die Turbine ins Unterwasser gelangen. Eine Schadigung mancher Individuen
durch die Turbinenpassage steht dabei aul3er Frage, wenngleich die genaue
Schadigungs- bzw. Mortalitatsrate nicht zweifelsfrei quantifizierbar ist (vgl. Kapitel
5.4.3).
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6.3 Fischaufstiegsgeschehen im Untersuchungsjahr 2016

Die Funktionalitat der Fischaufstiegshilfe fur die flussaufgerichtete Wanderung wurde durch
die Untersuchungen grundsatzlich belegt. Es stiegen mehr als 2.000 Individuen aus 13 Arten
Uber die FAH auf. Die Aufstiegsdaten lassen aber auch Fragen hinsichtlich einer moglichen
Groldenselektivitat der FAH offen. Der grof3te aufgestiegene Fisch war eine Barbe mit

260 mm. Das Ausbleiben von grof3eren Fischen in der Kontrollreuse kann fir gegenstandliche
Untersuchung primar mit dem ebenfalls von fast ausschlief3lich durch kleine Individuen
dominierten Fischbestand im Unterwasser der FAH erklart werden. So waren in den direkt
unterhalb der der FAH befischten Strecken nur 3 % der gefangenen Fische grof3er als 250 mm
(gesamt etwa 250 Individuen auf einer Wasserflache von ca. 0,5 Hektar, vor allem Aitel,
Hecht, Brachse). Einzig fur das Aitel konnten auch betrachtliche Mengen an gréf3eren

Individuen gefangen werden (130 Individuen grof3er 300 mm).
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Abbildung 72: Fischartenzusammensetzung (Realfang) im Unterwasser der FAH Riedmihle
(n=8.776) sowie in der Aufstiegsreuse (n=2.321).

Verglichen mit dem Fischbestand im Unterwasser (vgl. Abbildung 72) sticht der grof3e Anteil
an aufgestiegenen Grindlingen heraus, wobei auch im Unterwasser der Grindling die
haufigste Art war. Laube und Flussbarsch wurden in der Reuse in gréf3eren Anteilen als im
Unterwasser nachgewiesen. Uberraschend ist jedenfalls, dass die im Unterwasser relativ
prominent vertretenen grof3eren Individuen des Aitel nicht in der Reuse gefangen wurden.
FUr Nase und Barbe, die im Unterwasser gefangen wurden (knapp 400 Individuen; mittlere
Grofde: 120 mm), ist ein Ausbleiben der Wanderung maglicherweise auf die nur in geringer
Zahl vorhandenen Adulttiere zurickzufGhren. Beim Bitterling ist ebenfalls der Bestand im
Unterwasser grof3, wobei nennenswerte Aufstiegszahlen aufgrund der geringen

Wanderaktivitat des Bitterlings nicht zu erwarten waren. An dieser Stelle muss auch
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angemerkt werden, dass im Rahmen der Befischungen ein Teil der (vor allem groferen)
Individuen in das Oberwasser der Anlage Riedmuhle versetzt wurde, um einen maglichen
Abstieg zu induzieren.

Ein quantitativ bedeutender Aufstieg der Leitarten, vor allem laichreifer adulter Tiere, blieb
2016 jedenfalls aus. Insofern ist das Potenzial fir eine Rickwanderung dieser Fische und
somit einem Abstieg Uber die Anlage Riedmuhle gering. Gemaf3 Informationen des
Kraftwerksbetreibers waren noch wahrend bzw. kurz vor der Errichtung der FAH im Frihjahr
2011 mehrere hundert laichende Nasen im Unterwasser der FAH Riedmuhle anzutreffen
(Abbildung 73). Diese Fische konnten im Rahmen der Befischungen im aktuellen Projekt nicht
bzw. nur in weit geringeren Zahlen nachgewiesen werden, obwohl der gesamte

Wasserkorper unterhalb der Wehranlage, inklusive dem Triebwasserkanal und dem

unterliegenden Staubereich, beprobt wurde.
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Abbildung 73: Laichzug bzw. Ablaichen adulter Nasen im Unterwasser der FAH Riedmuhle im
Jahr 2011.

Auch eventuell aus weiter flussab gelegenen Bereichen aufsteigende Fische waren im Jahr

2016 nicht zu erwarten, da das Wehr beim unterliegenden Kraftwerk in Speisendorf nicht

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 129



fischpassierbar warf/ist. Im Zuge der geplanten Sanierung dieser Anlage sowie weiterer
flussab liegender Barrieren ist fir die kommenden Jahre aber durchaus Potenzial gegeben,
auch wieder grof3ere Mengen an adulten, rheophilen Flussfischen als Aufsteiger Gber die FAH
Riedmuhle zu registrieren. Aktuell scheinen ausgedehnte Wanderungen, wie sie fir
Mittelstreckenwanderer wie Barbe und Nase grundsatzlich typisch sind, in diesem Abschnitt
der Thaya nicht aufzutreten. Dies ist unter Umstanden darauf zurickzufihren, dass derartige
Wanderungen aufgrund der Kraftwerks-/Méhlennutzung viele Jahrzehnte lang generell nicht
moglich waren. Am Beispiel der Thaya zeigt sich aber, dass bei Vorhandensein aller im
Lebenszyklus erforderlichen Habitattypen, Nase und Barbe auch innerhalb relativ kurzer

Abschnitte gesunde Bestande ausbilden kénnen.
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6.4 Nutzung unterschiedlicher Wanderkorridore fur den

Fischabstieg im Jahr 2016

Die Nutzung der verschiedenen Abstiegskorridore wurde im Jahr 2016 im saisonalen Verlauf

untersucht. Wie in den Ergebnissen beschrieben, wurde im Untersuchungsjahr 2016 eine

flussab gerichtete Wanderung von Fischen grundsatzlich belegt. Tabelle 36 zeigt einen

Uberblick Gber die registrierten Individuenzahlen im Untersuchungsjahr.

Tabelle 36: Realfangzahlen der in den unterschiedlichen Korridoren detektierten Individuen.

el Fimaisommer  Hewst  Momtonng Gt

Wehrdotation 137 32 169
FAH 643 116 26 785
Triebwasserkanal 94 22 116
FAbH 16 18 34
Turbine 275 275
Gesamt 874 429 76 1.379

Es wurden knapp 1.400 absteigende Fische aus 18 Arten im Rahmen des Monitorings gezahlt,

wobei die meisten Fische im Frihjahr erfasst wurden. Die Laube, im fischdkologischen

Leitbild als Begleitart gelistet, war die hdufigste nachgewiesene Art (259 Ind.). Danach folgen
der Bitterling (195 Ind.), das Rotauge (187 Ind.), die beiden Leitarten Schneider (183 Ind.) und
Aitel (134 Ind.) sowie der Grindling (124 Ind.). Die weiteren Leitarten Nase und Barbe stiegen

mit 20 bzw. 32 Individuen in vergleichsweise geringen Stickzahlen ab.
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Abbildung 74: Anzahl der absteigenden Fische nach Untersuchungssaison. Frihjahr (n=828);
Sommer (n=113); Herbst (n=437).

FUr das Frihjahrs- und Sommermonitoring macht die Laube gemeinsam mit Bitterling,
Schneider, Aitel und Rotauge knapp 80% der gefangenen Individuen aus. Im Herbst waren
der Grindling (22%) sowie Schneider und Bitterling (je ca. 17%) dominierend. Auffallig ist die
unterschiedliche Artenzusammensetzung der Absteiger in den beiden
Untersuchungsperioden. Wahrend Lauben und Rotaugen vor allem im Frihjahr und Sommer
gefangen wurden, waren Grindling, Hasel und Barbe im Herbst starker vertreten. Eine
saisonal unterschiedliche Wanderaktivitat verschiedener Arten ist durchaus wahrscheinlich,
wenngleich die genauen Praferenzen und Ausléser der Wanderzeitpunkte, vor allem in einem

flussibergreifenden Kontext, erst erarbeitet werden mussen.
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Abbildung 75: Nachgewiesene Absteiger an der FAbH RiedmUhle im Jahr 2011.
Beprobungszeitraum: Oktober-Janner (54 Tage); N=328.

Die Fischabstiegshilfe am Kraftwerk Riedmuhle wurde bereits 2011 untersucht (Unfer et al.,
2012). Damals wurde die Abstiegsrate mittels Netzsacks ermittelt, wobei ausschliel3lich die
FAbH untersucht wurde. Es konnten 328 Fische an 54 Beprobungstagen nachgewiesen
werden (Abbildung 75). Rotauge, Hasel, Schneider und Laube waren dabei die haufigsten
Arten. Bis auf die Hasel decken sich die haufig gefangenen Arten mit jenen aus den aktuellen
Abstiegsuntersuchungen. Der Bitterling kam in weit geringeren Mengen vor. 2011 wurde eine
Abstiegsrate von 9,3 Ind./Tag bzw. knapp 0,4 Ind./Std. ermittelt. Es stiegen ahnlich zum Jahr
2016 fast ausschliefRlich kleine Individuen (<80 mm) ab.
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Abbildung 76: Langenfrequenzdiagramm der abgestiegenen Individuen (N=1.379).

In Abbildung 76 ist die Langenverteilung der 2016 abgestiegenen Fische dargestellt. Es
wurden fast ausschlief3lich (93%) Fische mit einer Kérperlange <150 mm gefangen. 50% der
Fische waren sogar kleiner als 60 mm. Grof3ere Fische (>300 mm, 27 Ind.) wurden vor allem

im Zuge des PIT Monitorings, bei dem Uberwiegend gréf3ere Individuen markiert wurden,

Fischschutz und Fischabstieg in Osterreich — Teilbericht 2 133



detektiert. Darunter waren 11 Nasen, 6 Brachsen, 4 Aitel und je 2 Hechte, Karpfen und

Zander.

Die oben genannten Abstiegszahlen fir die einzelnen Wanderkorridore missen fir eine
Einschdtzung der Effizienz in Relation zur Exponierungsdauer der Fangeinrichtungen sowie
dem Durchfluss der jeweiligen Netze bzw. Reuse betrachtet werden (Abstiegsrate). Dafur
wurde die Abstiegsrate je Korridor ausgehend von den Fangen des Monitorings berechnet.
Die Daten der PIT-Uberwachung flieBen in diese Berechnung nicht mit ein. Eine zweite
Methode errechnete die Abstiegsrate je Korridor als Anzahl der Fische je 1000 m3 Abfluss im
jeweiligen Korridor. Die entsprechenden Werte wurden fir das im Frihjahr/Sommer und
Herbst durchgefihrte Monitoring getrennt berechnet. Fir jene Korridore, die in beiden

Perioden beprobt wurden, wurde ein Mittelwert errechnet (vgl. Tabelle 37).

Davon ausgehend wurde fir den Zeitraum zwischen Marz und Dezember eine Gesamtzahl an
Absteigern berechnet. Dieser Wert soll eine Grof3enordnung der am Standort erfolgten
Fischwanderung darstellen. Da ab Anfang Dezember nur eine sehr geringe Wanderaktivitat
festgestellt wurde, wurden die Wintermonate bei der Berechnung der Gesamt-
Abstiegszahlen nicht bericksichtigt. AuRerdem sind folgende Faktoren fir die Interpretation
der Gesamt-Abstiegszahl zu bericksichtigen:

* Die ermittelte Abstiegsrate wurde Uber den Untersuchungszeitraum als Mittelwert
angenommen. Im Sommer waren die Abstiegsraten etwas geringer, im Frihjahr etwas
hoher. Ein lGckenloses Monitoring Uber eine bestimmte Zeitspanne wirde die
Berechnung natirlich prazisieren, die genannte Groéf3enordnung ist aber jedenfalls valid.

e Die Abstiegsrate je Korridor wurde fUr das Frihjahr bzw. den Herbst fir durchschnittliche
Abflusssituationen berechnet. Im Untersuchungsjahr war der Abfluss konstant niedrig,
bei eventuellen weiteren Untersuchungen sollte dieser Faktor aber bericksichtigt
werden, da sowohl Auf- wie auch Abstieg stark vom Abflussgeschehen beeinflusst sein
kann.

e Die Abstiegszahlen wurden ausgehend von einer relativ geringen Stichprobenzahl
berechnet (knapp 1.400 Individuen bzw. im Mittel einige hundert Stunden
Expositionszeit).

* Die untersuchten Korridore wurden teilweise zu unterschiedlichen Jahreszeiten beprobt
(z.B. Hamenmonitoring nur im Herbst). Um die Gesamtabstiegszahlen genauer zu

quantifizieren, missten regelmaf3ige Untersuchungsintervalle im Jahresverlauf erfolgen.

Gemal? vorliegender Schatzung bzw. Hochrechnung stiegen im Jahr 2016 etwa 15.000 Fische
an der Anlage ab. Die im Triebwasserkanal gefangenen Fische sind dabei nicht
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berlcksichtigt, da diese nicht zwingend als abwandernde Fische bezeichnet werden kénnen.
Es ist davon auszugehen, dass abwanderwillige Fische jedenfalls auch in den
Triebwasserkanal einwandern, jedoch ein Anteil jener Fische durch den vor der Turbine

installierten Feinrechen von einem Abstieg ins Unterwasser abgehalten wird.
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Tabelle 37: Errechnete Gesamt-Abstiegszahlen fir den Zeitraum Marz bis Dezember 2016

und Verteilung der Abflussmenge auf die verschiedenen Korridore.

Absteiger % des % des| Verhaltnis

Wanderkorridor Absteiger Absteiger esa?nt Absteiger Abflusses bei Abflusses bei| Absteiger

/Std. /1000m3 ( e?undet) in% MQ 2016 langjahrigem| (%)/ Abfluss

9 (2,37) MQ (4,4)| 2016 (%)

Wehrdotation 0,49 1,94 3.200 22% 3% 1,6% 7,3

FAH 0,65 0,8 4.300 29% 10% 5% 2,9

Triebwasserkanal 2,1 0,38 13.800 - 87% 67% -

FAbH 0,1 0,28 660 5% 4% 2% 1,25

Turbine 0,9 0,23 6.500 44% 83% 65% 0,5

Wehriiberlauf ? ? ? - - 25% -
Gesamt (exkl. TWK) 1,24 3,25 14.660 100%

Anhand obiger Berechnung nutzen 50% der absteigenden Individuen entweder die
Wehrdotation oder die FAH als Abstiegskorridor. Die andere Halfte der Fische wandert in den
Triebwasserkanal ein und teilt sich in weiterer Folge auf die FAbH (5%) sowie den Abstieg
Uber die Turbine auf (44%). Primar fallt auf, dass sowohl die FAH als auch die
Restwasserdotationsrinne am Wehr effizientere Abstiegskorridore darstellen als die
eigentlich dafir vorgesehene Fischabstiegshilfe — es steigen etwa 10-mal mehr Fische Gber
diese beiden Korridore ab. Im Verhaltnis zu den Durchflissen an den einzelnen Korridoren
wird die Effizienz der FAH und der Restwasserrinne noch deutlicher. Im Untersuchungsjahr
flossen im Mittel nur etwa 13% des Abflusses Uber diese beiden Korridore, wahrend 4% Gber
die FAbH und die restlichen 83% durch die Turbine flossen. Insbesondere muss die Effizienz
der Restwasserrinne hervorgehoben werden, an der rund 22% der Individuen absteigen,

wahrend dort nur 3% des Wassers abgeleitet werden.

Insgesamt konnen etwa 56% der Fische einen Korridor fir den Abstieg benutzen, der als
fischschonend bezeichnet werden kann. Durch die Turbine steigen im Jahr 2016 ,nur" 44%
der Individuen ab, wahrend im Mittel Gber 80% des Zuflusses durch die Turbine flief3t. Das
zeigt einerseits, dass dies zwar der zahlenmal3ig am meisten genutzte Korridor ist, jedoch im
Verhaltnis wenige Fische diesen Korridor benutzen und dieser somit als ineffizient bezeichnet
werden kann. Ein gewisser Anteil der Absteiger Uber die Turbine wird wohl bei der
Turbinenpassage geschadigt bzw. getdtet; gemafd den Erhebungen im Zuge des Monitorings
liegt die Mortalitatsrate bei maximal 23%. Umgelegt auf die obige Anzahl der abgestiegenen
Individuen wirde dies etwa 1.500 Individuen, bzw. 10% der Gesamt-Absteiger betreffen. Im
Umbkehrschluss bedeutet dies, dass jedenfalls mindestens 90% der abgestiegenen Fische

unbeschadet das Unterwasser erreichen.
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In Zusammenhang mit der erhobenen Turbinenmortalitdt muss festgehalten werden, dass
die Stichprobe der abgewanderten Fische zu gering ist, um eine Mortalitdtsrate fir einzelne
Arten oder Langenklassen anzugeben. Im Falle der Turbinenpassage wurde allerdings die
methodenbedingte Schadigungsrate des Hamens erhoben und quantifiziert. Da diese die
Schadigungsrate der Gber die Turbine abgewanderten Fische deutlich unterschreitet, steht
eine Mortalitdt der Turbine somit aus Sicht der Autoren auf3er Frage. Auch an den weiteren
Uberwachten Korridoren wurden teilweise hohe Schadigungsraten festgestellt. Die dabei
gefangenen Fische mussten davor aber keine offensichtlich problematischen (mit erwarteter
Fischschadigung verbundene) Anlagenteile Gberwinden. Daher ist davon auszugehen, dass

diese Schadigungsraten primar durch die Fangmethoden bedingt sind.

Die Effizienz der einzelnen Wanderkorridore kann als Verhaltnis zwischen den
Abstiegszahlen je Korridor (in %) zur Durchflussmenge in diesem Korridor (in % des
Gesamtabflusses) ausgedrickt werden. Die Turbine als Wanderkorridor besitzt im Jahr 2016
die geringste Effizienz (0,5), die Abstiegshilfe mit 1,25 eine mehr als doppelt so hohe
Effizienz. Die FAH (2,9) und die Restwasserrinne (7,3) sind nochmals um ein Vielfaches
effizienter.

Die oben beschriebenen bzw. berechneten Werte sind fiur das Jahr 2016 zu interpretieren. In
Jahren mit hoheren Abflusswerten verteilt sich der Gesamtabfluss anders auf die einzelnen
Korridore. Dadurch ist auch eine Verschiebung der Effizienz mdglich bzw. ist unter
geanderten Abflussverhaltnissen eventuell auch mit verdnderten Abstiegsraten Uber die

unterschiedlichen Korridore zu rechnen.

6.4.1 Hydraulische Voraussetzungen fir den Fischabstieg am KW Riedmuhle
Grundsatzlich folgen Fische bei flussab gerichteten Wanderungen der Hauptstromung des
Wassers. An Wasserkraftanlagen ist dies insofern problematisch, da in den meisten Féllen ein
Grol3teil des Wassers Uber die Turbine abgearbeitet wird und somit auch der Weg Gber die
Turbine als ,,Wanderkorridor" eine bedeutende Rolle einnimmt. Am Standort Riedmuhle
wurde versucht, einen Turbinenabstieg durch eine mechanische Barriere (Feinrechen mit
16mm) maglichst zu verhindern. Abwanderwillige Fische, die aus dem Oberwasser bzw. dem
Staubereich in Richtung der Wehr Riedmihle bzw. dem Kraftwerk schwimmen, treffen
grundsatzlich zunachst auf das Wehr, das das Wasser bogenformig in Richtung linkes Ufer
leitet. Im Regelfall ist das Wehr nicht Gberstromt und Fische missen ebenfalls in Richtung
Triebwasserkanal schwimmen. Bereits vor Beginn des Triebwasserkanals zweigen rechts an
der Wehrkante die Restwasserdotationsrinne und die FAH ab. Im Rahmen der hydraulischen
Modellierung wurden die Stromungsverhdltnisse im Bereich der beiden fir den Abstieg
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nutzbaren Korridore FAH und Restwasserrinne analysiert sowie versucht, den Einfluss der am

Beginn des Triebwasserkanals installierten Tauchwand naher zu untersuchen.

Der stromungsbeeinflussende Effekt der schrdag ausgerichteten Tauchwand beschrankt sich
in erster Linie auf die oberflachennahen Bereiche. Unterhalb der Eintauchtiefe der
Tauchwand ist mit Ausnahme einer erhohten FlieRgeschwindigkeit, welche auf die
Querschnittseinengung zurickzufihren ist, anhand der Modelle kein signifikanter Effekt
erkennbar (vgl. Kap. 5.7). Nahe der Wasseroberfldche bewirkt die schrag ausgerichtete
Tauchwand an der stromungszugewandten Seite eine erhebliche
Fliel3geschwindigkeitsreduktion und eine Sekundarstrémung, welche im vorliegenden Fall
entlang der Tauchwand zur Wehrdotation hinfGhrt. An der stromungsabgewandten Seite
bewirkt die Tauchwand eine erhebliche Sekundarstromung in Form einer Spiralstrémung,

welche sich parallel zur Tauchwand ausbildet.

Eine Leitwirkung der Tauchwand ist anhand der Strémungsbilder zu vermuten. Die
Tauchwand selbst bremst das Wasser oberflachlich ab. Entlang der Tauchwand entstehen
Querstromungen die in Richtung der Wehrdotation bzw. der FAH leiten. Diese
Querstromungen sind hinter der Tauchwand starker ausgebildet als vor der Tauchwand. Die
Anstromung der beiden Abstiegskorridore erfolgt mit etwa 0,2-0,3 m/s und liegt damit um
etwas mehrals 0,1 m/s Uber der (theoretischen) Situation ohne Tauchwand. Durch die
Tauchwand kann also zumindest oberflachennah anndhernd eine Verdoppelung der
Anstromung der Abstiegskorridore erreicht werden. Auch vor dem Feinrechen ist zur
Fischabstiegshilfe hinleitend eine Tauchwand (baugleich zu jener am Beginn des
Triebwasserkanals) angebracht. Es ist davon auszugehen, dass auch diese Tauchwand einen
Leiteffekt hat, wenngleich sie nicht mittels Stromungsmodellierung untersucht wurde. Die
Auffindbarkeit der Fischabstiegshilfe fUr abstiegswillige Fische ist jedoch durch die
Gewassermorphologie bzw. die Querschnittgeometrie im Vergleich zur FAH und der
Wehrdotation schlechter. Wahrend am Beginn des Triebwasserkanals das Wasser
bogenformig in Richtung Kraftwerk geleitet wird und die beiden Wanderkorridore sozusagen
am Prallufer liegen, flie3t das Wasser auf Hohe der FAbH linear in Richtung Feinrachen bzw.

Turbine.

Zur Klarung der Frage, inwieweit die Tauchwand das Abstiegsverhalten quantitativ
beeinflusst, missten weitere fischokologische Untersuchungen mit veranderter Tauchwand
sowie ohne Tauchwand durchgefihrt werden. Jedenfalls zeigen die Ergebnisse des
fischdkologischen Monitorings eine Uberproportional starke Nutzung der FAH sowie der
Wehrdotation als Abstiegskorridor (vgl. Kapitel 5.5 bzw. 6.2.2). Es ist naheliegend, dass dafur

zu einem Teil die Tauchwand mit der verbundenen Leitwirkung, zu einem weiteren Teil aber
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auch die morphologische Situation im Nahbereich der Offnungen bzw. die naturlichen

Anstromverhaltnisse verantwortlich sind.

6.4.2 Beurteilung der einzelnen Wanderkorridore am Kraftwerk Riedmuihle
Samtliche Gberprifte Korridore wurden 2016 auch von Fischen als Wanderroute genutzt.
Folgend wird fir jeden Korridor eine Beurteilung der Effizienz als Abstiegsweg sowie die aus
Sicht der Autoren dafir relevanten Faktoren erstellt.

Wehranlage

Der Abstieg von Fischen Uber das Wehr wurde in gegenstdndlichem Projekt nicht Gberprift.
Es ist jedoch grundsatzlich moglich bzw. wahrscheinlich, dass eine betrachtliche Zahl an
Fischen bei Uberwasser diesen Korridor benutzt, da Fische grundsatzlich der Hauptstrémung
folgen (Literaturstudie Projekt Fischschutz und Fischabstieg — Seliger et al., 2018). Im
Untersuchungszeitraum war das Wehr jedoch nur an vier Tagen, und dabei lediglich von
geringen Wassermengen (Kapitel 2.1.1), Uberstromt- (ausgehend vom durchschnittlichen
Tagesabflusswert) zwei Tage Anfang April und zwei Tage Anfang Oktober. Bei geringen
Abflussmengen Uber das Wehr ist der Wasserpolster aufgrund der grof3en Lange des Wehrs
relativ seicht. Wie in Kapitel 2 beschrieben, betragt die Wassertiefe an der Wehrkante bei
einem Mittelwasserabfluss von 4,4 m3/s lediglich ca. 3 cm. Bei einem Abfluss von 10 m3/s
wirde sich aber bereits ein Wasserpolster von etwa 16 cm einstellen. Nachdem in der
Restwasserdotationsrinne, die am Schlitz an der Wehrkrone eine Wassertiefe von ca. 9 cm
aufweist, erwiesenermal3en Fische abgestiegen sind, ist davon auszugehen, dass zumindest
ab einem Thaya Abfluss von etwa 6-7 m3/s ein Abstieg Uber das Wehr relevant werden
konnte. Leider sind derartige Situationen im Untersuchungsjahr ausgeblieben, wodurch
hinsichtlich des Wehrabstieges bei Uberwasser keine Aussagen gemacht werden kénnen.
Die Nutzbarkeit eines Wanderkorridors hangt jedoch noch von weiteren Faktoren ab (u. a.
Fischgrolde, Auffindbarkeit, Abflussmenge, Geometrie). Fir den Wehrabstieg sind die Dauer
und der Zeitpunkt der Uberstrémung wohl die entscheidenden Kriterien, wobei fur einen
verletzungsfreien Abstieg von Fischen Uber das Wehr auch die Bauart bzw. Geometrie des
Wehrs selbst entscheidend sind. Steinschlichtungen, betonierte Sockel oder fehlende
Wehrkolke mit ausreichender Wassertiefe bergen ein hohes Verletzungsrisiko fir
absteigende Fische. In dieser Hinsicht ist die Situation am KW RiedmUhle jedenfalls
verbesserungswirdig, da v.a. bei geringeren Uberwassermengen kein ,verletzungsrisiko-

freier" Korridor im Unterwasser ausgebildet ist.
Wehrdotationsrinne (Restwasserrinne)

Die Wehrdotationsrinne wurde im Jahr 2016 Uberraschend haufig von Fischen als

Wanderkorridor genutzt. Im Verhaltnis zur Dotation (ca. 70-100 I/s) ist dies der effizienteste
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Korridor. Ein entscheidender Faktor fir die Auffindbarkeit der Rinne ist die Positionierung vor
dem Beginn des Triebwasserkanals und wohl auch die darauf ausgerichtete Tauchwand, die
die Anstromung der Rinne positiv beeinflusst (vgl. Kap. 5.7). Aufgrund der Geometrie des
Offnungsschlitzes und der Dimensionierung der Tauchwand ist die Restwasserrinne fur an der
Oberflache wandernde Fische jedenfalls leichter zu finden. Ein sohlbundiger Offnungsschlitz
Uber die gesamte Wassertiefe wirde die Effizienz aber jedenfalls nochmals verbessern. Ein
weiterer wichtiger Aspekt fir die schadlose Abwanderung Uber die Wehrdotationsrinne ist
die Ausgestaltung. Aktuell wird das Wasser Uber grobe Steinblocke kaskadenartig ins
Unterwasser geleitet. Die Herstellung einer mdglichst glatten und kantenfreien Rinne kénnte
einen verletzungsfreien Abstieg gewahrleisten und ware relativ kostengiinstig, gemeinsam

mit der oben erwdhnten Umgestaltung des Einlaufschlitzes, umzusetzen.

Fischaufstiegshilfe

Die Fischaufstiegshilfe am Standort Riedmihle wurde — dhnlich der Restwasserrinne —
Uberraschend haufig als Abstiegskorridor genutzt. Die FAH ist im Gegensatz zur
Restwasserrinne sohlbindig an das Oberwasser angebunden und mit rund der doppelten bis
dreifachen Wassermenge dotiert. Wiederum ist fir die Auffindbarkeit von aus dem
Oberwasser abwandernden Fischen die Positionierung des oberen FAH-Endes von
Bedeutung (am Beginn des Triebwasserkanals). Auch hier ist die obere Offnung am
Gewasserrand bindig angeschlossen, d. h. das Dotationsbauwerk ragt nicht in das Gewasser
hinein, was fur die Auffindbarkeit jedenfalls ginstig ist. Andererseits kann diese
Bauausfihrung einen erhéhten Wartungsaufwand der FAH aufgrund des eindriftenden
Schwemmgutes notig machen. Am Standort Riedmuhle wird aber ein Grof3teil des
ankommenden Treibgutes bereits von der vor der FAH positionierten Tauchwand und der
Restwasserrinne abgeleitet. Fur die Funktionalitat als Abstiegskorridor ist bei der FAH
(analog zum funktionierenden Fischaufstieg) darauf zu achten, diese frei von jeglicher
Verklausung zu halten. Eine fir den Aufstieg funktionierende FAH ist jedenfalls auch fir
einen verletzungsfreien Fischabstieg tauglich. Unabhangig davon ist aber die Auffindbarkeit

der oberen Offnung fur die Effizienz als Abstiegskorridor entscheidend.

Fischabstiegshilfe

Die errichtete Fischabstiegshilfe ist am Ende des oberwasserseitigen Triebwasserkanals
positioniert. Sie ist mit zwei unabh&ngig dotierbaren Offnungen versehen, wobei eine
oberflachlich, die zweite sohlbindig angebracht ist. Zur besseren Auffindbarkeit ist davor
eine Tauchwand sowie ein sohlbindiger Sockel (schrég zur den Offnungen ausgerichtet)
angebracht. Die Ausformung der Offnungen und die daran anschlieBende Bypassleitung sind
grundsatzlich fischfreundlich (glatt, spalt- und gratfrei) gestaltet. Die FAbH ist, zumindest im
Untersuchungsjahr, im Verhaltnis zu ihrer Dotationsmenge weniger effizient als die FAH und

die Restwasserrinne. Immerhin steigen aber rund 5% der abwandernden Fische Uber die
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Abstiegshilfe ins Unterwasser ab. Aus Sicht der Autoren sind zwei Faktoren fur die
mangelhafte Effizienz der FAbH entscheidend: (1) Die Auffindbarkeit im Triebwasserkanal ist
nicht optimal gel6st, da die Offnungen rund 2 m vor dem Rechenfeld positioniert sind. Das
Wasser im Triebwasserkanal flie3t relativ homogen in Richtung Rechenfeld bzw. Turbine —
einzig entlang der Tauchwand und des Bodensockels bzw. am rechten Gewasserrand konnen
die Offnungen gefunden werden. Fische, die bis zum Feinrechen gelangen, mussten die
verpassten Abstiegséffnungen aktiv suchen und gegen den Strom zuriickschwimmen, um
Uber die FAbH abzusteigen. (2) Durch die entstehende Sogwirkung an der bodennahen
Offnung ist diese besonders verklausungsanfallig — wahrend des Monitorings wurde dies auch
beobachtet. Eine Entfernung der Verklausungen ist nur mit relativ grof3em Aufwand mdglich.
An der oberflachlichen Offnung ist eine Verklausung ebenfalls haufig (auch bedingt durch die
Tauchwand), wobei diese leichter sichtbar und auch leichter zu beseitigen sind.

Die Fischabstiegshilfe am Kraftwerk Riedmihle wurde bereits im Herbst und Winter 2011
untersucht (Unfer et al., 2012 bzw. Kapitel 6.2). Dabei wurden an 54 Tagen 328 Fische
nachgewiesen und eine Abstiegsrate von 9,3 Ind./Tag errechnet. Die damals erhobene
Abstiegsrate liegt somit um fast das 4-fache hoher als die in gegenstédndlicher Untersuchung
beobachtete Abstiegsrate (0,1 Ind./Std bzw. 2,4 Ind./Tag). Der Grund fir diese Differenz kann
einerseits an der erhohten Abstiegsintensitat im Untersuchungsjahr 2011 liegen, andererseits
kann auch die Dotation der FAbH selbst eine gewichtige Rolle spielen. Durch die oben
beschriebene Verklausung der (v.a. unteren) FAbH-Offnung wird sowohl die Dotationsmenge
als auch die Durchwanderbarkeit fir Fische eingeschrankt. Im Jahr 2011 wurde beobachtet,
dass die Effizienz bei voller Dotation (beide Offnungen geéffnet) am hochsten war. Bei nur
einzeln dotierten Offnungen sank die Abstiegsrate 2011 auf etwa 0,13 Ind./Std. und liegt
somit annahernd bei jenem Wert von 2016.

In Zusammenschau der beiden Untersuchungen lasst sich sagen, dass fir die FAbH eine volle
Dotation und ein Freihalten von Verklausungen wohl entscheidend fir einen effizienten
Abstieg von Fischen sind. Im Regelbetrieb ist dies nur mit relativ groRem Wartungsaufwand
bzw. haufigen Wartungsintervallen zu erreichen, was die Praktikabilitat deutlich einschrankt.
Eine Ubertragung dieses Systems auf weitere Standorte kann somit nicht empfohlen werden

bzw. nur bei Umsetzung weiter unten vorgeschlagener Adaptierungen.

Turbine

Etwa 44% der absteigenden Fische wandern 2016 Uber die Turbine in das Unterwasser der
Anlage ab. Vor dem Zulauf in den Turbinenschacht ist ein vertikaler Feinrechen mit 16 mm
Stababstand installiert. Die Rechenstdbe haben ein rechteckiges Profil. Das Rechenfeld ist
vertikal geneigt — also schrdg von der Sohle in Richtung Wasseroberflache verlaufend. Die
maximale Anstromungsgeschwindigkeit am Rechenfeld liegt im Mittel zwischen 0,3 und

0,4 m/s. Die Rechenreinigungsanlage ist automatisch gesteuert, das anfallende Treibgut wird

mittels Spilung Gber den Bypass der FAbH in das Unterwasser geleitet.
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Im Verhaltnis zur Wassermenge, die durch die Turbine flief3t, ist die Turbine als
Wanderkorridor fir abwandernde Fische ineffizient. Hinzu kommt, dass Fische ab einer
Korperlange von rund 160 mm durch den Feinrechen von einem Turbineneinzug abgehalten
werden. Es ist anzunehmen, dass bei gréf3erem Stababstand auch mehr bzw. gréfRere Fische
die Turbine passieren wirden. Im Rahmen der Untersuchungen wurde eine turbinenbedingte
Mortalitdat von maximal 23% erhoben. Dieser Wert kann fir andere Standorte allerdings nicht
direkt Gbernommen werden. Unabhéngig von der tatsachlich auftretenden Mortalitat an
einem Kraftwerkstandort, sollte ein moglichst geringer Anteil der Fische Uber die Turbine

abwandern, um Schadigungen zu minimieren.

Grundsatzlich sollte im Hinblick auf einen insgesamt mdglichst effizienten und
verletzungsfreien Fischabstieg an Wasserkraftanlagen der Korridor durch die Turbine
moglichst unattraktiv gestaltet werden und gleichzeitig die Effizienz der unproblematischen
Abstiegswege maximiert werden, wobei jede Verbindung zwischen Ober- und Unterwasser

prinzipiell als Abstiegskorridor dienen kann.
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6.5 Bedeutung der Fischwanderung am Kraftwerk Riedmuhle

Der Aufstieg und Abstieg von Fischen am Standort Riedmihle an der niederdsterreichischen
Thaya wurde im Untersuchungsjahr 2016 untersucht. Im Frihjahr stiegen zwischen April und
Mitte Juni ca. 2.000 Fische an der FAH RiedmUhle auf. Wahrend der Monitoringperioden zum
Fischabstieg wurden knapp 1.400 absteigende Fische, verteilt auf mehrere Wanderkorridore,
nachgewiesen. Wahrend das Monitoring des Fischaufstieges auf mehrere Wochen im
Fruhjahr begrenzt war, wurde der Fischabstieg zwischen Mai und November in

unregelmafRigen Abstanden an mehreren Wanderkorridoren untersucht.

Charakteristisch fir den Standort Riedmuhle ist die sowohl flussauf als auch flussab der
Anlage auftretende Abfolge zweier vollig unterschiedlicher Habitattypen — Fliestrecken und
Stauve. Wahrend flussauf der Wehranlage (bis zum oberliegenden Kraftwerk in Karlstein) die
beiden Habitattypen in etwa gleich viel Flusslange einnehmen, dominiert im Unterwasser der
Wehranlage (bis zum folgenden Kraftwerk) der Staubereich deutlich. Nur ein sehr kurzer
Abschnitt am Beginn der Restwasserstrecke kann als Fliel3strecke bezeichnet werden.
Entsprechend der Hydromorphologie gestaltet sich auch die fisch6kologische Charakteristik
in den beiden Habitattypen sehr unterschiedlich. Wahrend der Fischbestand in den
Staubereichen stark vom fischdkologischen Leitbild abweicht, sind in den Flief3strecken viele
der Leit- und Begleitarten in grof3er Dichte und allen Altersstadien anzutreffen. Grundsatzlich
bedeutet dies, dass potentiell ein grof3es Spektrum an Arten und GréfRenklassen vorhanden
ist, das die Riedmuhle in beide Richtungen (flussauf/flussab) Gberwinden sollte. Die
vorliegende Monitoringstudie hat aber gezeigt, dass v. a. im Verhaltnis zum hohen Bestand
der Flie3strecken — nur wenige wandernde Fische festgestellt wurden (siehe Kapitel 5.6.5).
Die maximale Abwanderdistanz, die im Rahmen der Studie mittels PIT Monitoring belegt
wurde, betrug nur etwa 2 km (Ubergang Stau-FlieRstrecke). Das Ausbleiben ausgepragter
Wanderungen trifft vor allem auf die beiden Leitarten Nase und Barbe, aber auch auf das
Aitel zu (hohe Anzahl an markierten Individuen, kaum registrierte Auf- und Absteiger). Etwas
unterschiedlich ist die Situation bei den kleinwiichsigen Arten, die aufgrund ihrer Gréf3e nur
in geringerer Stickzahl bzw. nicht markiert wurden. Grindling, Rotauge und Schneider
machen gemeinsam 38% der abgestiegenen Individuen aus, obwohl diese, wie Aitel, Nase
und Barbe ebenfalls vermehrt in den flieBenden Abschnitten oberhalb des Staus vorkommen
(Abb. 70). Weitere relativ haufig abgestiegene Arten wie Aitel und Laube kommen sowohlim
Staubereich wie auch in der Flie8strecke vor, der Bitterling vor allem im Staubereich.
Insgesamt bleibt die Anzahl der abgestiegenen Individuen in Anbetracht der hohen Bestande

jedenfalls gering.
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Abbildung 77: Relative Artenverteilung der Absteiger sowie des Fischbestandes im

Oberwasser der Anlage Riedmuhle (unterteilt nach Staubereich und Flief3strecke).

Es ist natUrlich moglich, dass auch Fische aus weiter flussauf liegenden Bereichen Uber die
oberhalb befindliche Kraftwerksanlage und in Folge bis zur Anlage RiedmUhle abwandern.
Dies konnte vor allem bei héheren Wasserstanden auftreten, an dem das oberliegende Wehr
Uberstromt ist. Weiters konnten Aufsteiger aus dem Unterwasser der Anlage, die im Jahr
2016 nicht oder nur in geringem Ausmalfd dokumentiert wurden, in anderen Jahren,
potenzielle weitere Absteiger bilden. Insofern ist eine Bewertung der dokumentierten

Abwanderintensitat am Standort RiedmUhle mit Unsicherheiten verbunden.

Ausgehend von den quantitativen Fischbestandserhebungen kann man von einer
Grofdenordnung von 110.000 vorhandenen Fischen in der Fliel3strecke (2 ha Flache) und ca.
7.000 Fischen im Staubereich (3,6 ha Wasserflache) ausgehen. Gemal3 Berechnung steigen
im Jahr 2016 insgesamt etwa 14.000 Fische an der Anlage Riedmuhle ab (Realfang ca. 1.400
Ind.). Das entspricht einem Anteil von ca. 12% der im Oberwasser vorkommenden Individuen
(Bereich zwischen Wehr RiedmUhle und oberliegendem Kraftwerk in Karlstein). Geht man
davon aus, dass zumindest die Halfte der gefangenen Absteiger dem 0+ Jahrgang
zuzurechnen und diese Individuen somit bei den Bestandsaufnahmen nicht eingerechnet
sind, verringert sich der Anteil der Absteiger am Bestand auf ca. 6%.

Legt man die erhobene Turbinenmortalitdt auf diese Zahlen um, so gibt es am Standort
Riedmuihle im Jahr 2016 eine durch die Wasserkraftanlage bedingte Mortalitat von ca. 0,5%
der im Oberwasser vorkommenden Fische. Zu bericksichtigen ist die Tatsache, dass diese
Mortalitat theoretisch jahrlich auftritt. Andererseits zeigen die Ergebnisse auch, dass etwa
90% der absteigenden Individuen am KW Riedmuhle unbeschadet das Unterwasser

erreichen.
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Fischlarven bzw. sehr frihe Altersstadien (<2cm), deren Wanderung vor allem als passive
Verdriftung im Frihjahr 2016 durch den Fang mehrerer tausend Individuen ebenfalls belegt
wurde, sind in den obigen Schatzungen nicht bericksichtigt. Es ist anzunehmen, dass gerade
Fischlarven mit der Hauptstromung verdriftet werden und somit in hoheren Anteilen die
Turbine passieren. Vor allem, da auch der Feinrechen fir Larvenstadien keine physische
Barriere bietet. Die Auswirkung einer Turbinenpassage auf Fischlarven ist aktuell noch

unzureichend erforscht.

Es steht aulRer Frage, dass jede anlagenbedingte Schadigung von Fischen sich grundsatzlich
negativ auf Populationen auswirkt, da deren Resilienz gegeniber Stérungen geschwacht
wird. Ob eine bestimmte Schadigungsrate sich in Sinne der Wasserrahmenrichtlinie
bewertungsrelevant auswirken kann, hdngt von mehreren Faktoren ab: Gesamtgrof3e der
Population, Fischart (Einnischung, Strategie, Lebenszyklus, etc.) und Populationsaufbau, vor
allem aber auch der Habitatausstattung des Gewassers im naheren Umfeld der Anlage.
Dariber hinaus konnen weitere bestandsbeeinflussende Faktoren (z.B. Pradation,
Immissionen, Krankheiten, Hydrologie etc.) jedenfalls mit einer anlagenbedingten Mortalitat
interagieren. Da Turbinenmortalitdt immer nur als Folge eines Kraftwerksbetriebes auftreten
kann, und damit immer auch weitere Stressoren (Lebensraumveranderungen, generelle
Einschrankung der Durchgangigkeit etc.) in unterschiedlichem Ausmal3 verbunden sind,

konnen die Auswirkungen einer Turbinenmortalitat nicht singular bewertet werden.

Am Standort Riedmuhle spielt die Turbinenmortalitat (wenngleich mit bis zu 23% im Jahr
2016 relativ hoch) eine untergeordnete Rolle. Da vor allem Individuen von Klein-
/Massenfischarten abstiegen, sind die Ausfallraten (im Untersuchungsjahr geschatzt rund
1.500 Individuen) im Vergleich zu den vorhandenen hohen Bestanden gering bzw. kaum von
Relevanz fir deren Populationen. Die Tatsache, dass die meisten Kraftwerke im
Untersuchungsgebiet seit vielen Jahrzehnten bestehen und dennoch in den Fliel3strecken
sehr hohe Fischdichten vorhanden sind (wenngleich von Arten, von welchen nur wenige
Abwanderer dokumentiert wurden), unterstitzt diese These. Allerdings kann im Hinblick auf
die fortschreitende Sanierung der Durchgangigkeit auch an der Thaya zukinftig mit einer
erhéhten Anzahl an wandernden Laichfischen gerechnet werden. Dadurch ergibt sich freilich
auch eine verstarkte Notwendigkeit, diese Individuen entsprechend vor Turbinenmortalitat
zu schitzen. Gerade bei der Planung von neuen Anlagen bzw. im Zuge von Revitalisierungen
sollten daher die Aspekte des Fischschutzes und Fischabstiegs bereits in der frGhen
Planungsphase bericksichtigt werden.
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6.6 Adaptierungsvorschlage zur Optimierung des Fischschutzes und
der Durchgangigkeit am KW Riedmuhle

Im Zuge des Umbaus des KW Riedmuihle im Jahr 2010 wurde mittels verschiedener baulicher
MalRnahmen versucht, die Betriebsweise der Anlage zu optimieren, aber auch dezidiert einen
verletzungsfreien Abstieg von wanderwilligen Fischen zu ermdglichen bzw. zu beginstigen.

Zu diesen MalRnahmen z&hlen:

e die Errichtung einer Tauchwand in Richtung Wehrdotationsrinne, um Fische und Treibgut
von einem Einzug in den Triebwasserkanal abzuhalten.

* Die,gunstige" Platzierung der FAH und der Wehrdotationsrinne: Beide wurden am
orografisch linken Ufer vor dem Einzug des Triebwassers errichtet. Der Ausstieg der FAH
liegt somit auf einer Achse mit der Hauptstrémungsrichtung des zufliel3enden Wassers.
Das Auffinden dieser beiden Wanderkorridore wird somit fir Fische begunstigt.

e Abstiegshilfe und Tauchwand vor der Turbine: Die Tauchwand (prinzipiell baugleich mit
jener am Beginn des TWK) soll Fische in Richtung Abstiegshilfe leiten und so einen
Abstieg ermdglichen. Fur Fische, die den Einstieg in die FAbH finden, ist ein schadloser
Abstieg grundsatzlich maglich, da die Bypassleitung und auch der Einstiegsbereich ohne
Grate und mit glatten Materialien gestaltet wurden. Ein bodennaher Betonsockel soll —
analog zur Tauchwand — bodennah wandernde Fische zur FAbH leiten.

*  Errichtung eines Feinrechens mit 16 mm lichter Weite. Ein Feinrechen vor
Kraftwerkseinzug ist als physische Barriere der effektivste Weg, einen Einzug in die

Turbine zu verhindern.

Unabhangig von der finanziellen Machbarkeit sollen an dieser Stelle aus den Ergebnissen des
Monitorings abgeleitete Moglichkeiten fir Adaptierungen aufgezeigt werden, wenngleich
diese aufgrund der kirzlich durchgefGhrten Revitalisierung des Kraftwerks wohl rein
theoretisch bleiben. Die angefihrten Punkte sind somit als Planungsempfehlung bei einer
hypothetischen anstehenden Sanierung zu werten, kdnnen aber in ihren Grundsatzen sehr
wohl auch auf Sanierungs- bzw. Neuerrichtungsprojekte an anderen Flissen Ubertragen

werden.
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Mit den Vorschlagen zur Optimierung des Standortes werden folgende Ziele verfolgt:

e Einzug von Fischen in die Turbine moglichst verhindern.

Optimale Nutzung der Wassermengen.

Maglichst grof3e Verfigbarkeit adaquater Habitate — vor allem flieRende Bereiche sollen

forciert werden.

Mehrfachnutzen (z.B. als Treibgutableitung) der Korridore wird forciert.

Die fUr die Entwicklung der Vorschldge wesentlichen Ergebnisse des Monitorings sind:

Hohe Effizienz der am Beginn des Triebwasserkanals situierten Wanderkorridore

(Wehrdotation, FAH)

e Geringe Effizienz der FAbH und der Turbine. Dennoch quantitativ hohe Nutzung der
Turbine als Wanderkorridor und damit verbundene Mortalitat von Fischen.

*  Geringe Habitatverfigbarkeit von freier FlieR3strecke unterhalb des Wehrs Riedmihle

(Restwasserstrecke). Gleichzeitig ist in den Flie3strecken die typische Fischfauna stark

vertreten.

Leitwirkung von Tauchbalken fur Fische wohl gegeben, aber auf deren Eintauchtiefe

begrenzt.

Das aktuell grofte Problem hinsichtlich der flussabgerichteten Wanderung von Fischen am
KW Riedmuhle ist der Einzug von Fischen in die Turbine und die bei Turbinenpassage
auftretende Schadigung und Mortalitat. Oberstes Ziel ware daher, den Korridor Turbine
maoglichst unattraktiv zu gestalten. Den dahingehend grof3ten Effekt wirde jedenfalls die

Platzierung des Feinrechens am Beginn des Triebwasserkanals erzielen (Abb. 71).

Ein dort platzierter Feinrechen kénnte auch als Leiteinrichtung fir abwanderwillige
Individuen dienen und zur Fischaufstiegshilfe hinleiten (Abb. 71). AuRerdem konnte bei
Umsetzung dieser Mal3nahme die FAbH aul3er Betrieb genommen werden und das Wasser
stattdessen zusatzlich in die Restwasserstrecke dotiert werden. Dadurch entstinden mehrere
Vorteile gegenUber der aktuellen Situation. Die Restwasserstrecke ware starker dotiert und
somit der Lebensraum Restwasserstrecke deutlich aufgewertet. Es misste nur eine
Tauchwand installiert werden — jene als Leiteinrichtung fir die FAbH entfallt. Die
Offnungsschlitze fur die Wehrdotation kénnen gréRer bzw. mit besserer Sohlanbindung
gestaltet werden.

Grundsatzlich wirden bei dieser Variante ,nur" die FAH und die Wehrdotation als

Wanderkorridore Uberbleiben. Denkbar ware auch, die gesamte Restwassermenge Uber die

FAH zu dotieren, wobei dabei allerdings die FAH entsprechend der Wassermenge
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dimensioniert werden muisste. AuRerdem waren die Wartungsintervalle entsprechend des
erhohten Treibgutaufkommens hoher und intensiver, da im aktuellen Zustand ein Grof3teil
des Treibgutes bereits Uber die Wehrdotationsrinne geleitet wird. Diese Problematik kénnte
z. B. durch den Einbau eines Grobrechens an der existierenden Tauchwand entscharft
werden, und Treibgut schon vor dem Feinrechen abgewiesen werden. Die wesentlichen
Anderungen zum aktuellen Zustand sowie deren fischékologisch relevante Auswirkungen

waren:

* Verlegung des Feinrechens an den Beginn des Triebwasserkanals = Verhinderung des
Einwanderns von Fischen in den Triebwasserkanal (Wanderung entlang des natirlichen
Flusslaufkorridors). Gleichzeitig dient der Feinrechen als Leiteinrichtung zur FAH, die als
Abstiegskorridor genutzt werden kann.

e Der Feinrechen konnte zudem als Horizontalrechen (bessere Leitwirkung) bzw. mit noch
geringerer Stabweite ausgefihrt werden. In einigen Landern Deutschlands werden in
ahnlichen Situationen max. Stabweiten von 1 cm vorgeschrieben und somit alle Fische
grofRer ca. 10 cm mechanisch von der Turbinenpassage abgehalten (Seliger et al., 2018).

e Entfernung der FAbH und des Bypasses sowie der davor angebrachten Tauchwand nahe
der Turbine. = Fische, die in den Triebwasserkanal einwandern, missen dann freilich
durch die Turbine abwandern.

e Zusétzliche Dotation der Restwasserrinne mit Vergrof3erung des Offnungsschlitzes >
Erhdhte Restwasserabgabe und héhere Habitatverfigbarkeit fur die leitbildtypische,
vorwiegend rheophile Fischfauna im Unterwasser der Wehranlage. Eventuell erhhte

Effizienz und Nutzung der Restwasserrinne als Abstiegskorridor.
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Feinrechen (16mm
Stababstand oder kieiner)

Abbildung 78: Konzept der Adaptierung des Standortes Riedmihle zur Optimierung der

Durchwanderbarkeit und des Fischschutzes.

Eine andere/weitere Moglichkeit der Adaptierung ware, durch eine Verlegung des
Feinrechens, wie in Abbildung 79 skizziert, die Auffindbarkeit der Fischabstiegshilfe zu
optimieren. Dafir misste der Feinrechen an der Achse der Tauchwand angebracht werden.
So liefe sich durch diese MaRnahme die Nutzung der Turbine als Wanderkorridor reduzieren
und gleichzeitig die Effizienz der FAbH steigern. Abwanderwillige Fische kénnten entlang des
Feinrechens zur Abstiegs6ffnung gelangen. Im Vergleich zur aktuellen Situation liegen die
Vorteile im Sinne des Fischabstieges auf der Hand. Neben dem Fischschutz erfillt der
(horizontale) Feinrechen in diesem Fall auch eine Leitwirkung.
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Abbildung 79: Variante zur Verlegung des Feinrechens (und eventuell horizontaler

Anordnung der Stabe) schrag in Richtung Abstiegsoffnung ausgerichtet.

Wie oben bereits erwahnt, sind die technische bzw. finanzielle Machbarkeit der
vorgeschlagenen Adaptierungen nicht bericksichtigt worden. Im Optimalfall sollte bei
Uberlegungen hinsichtlich des Fischabstieges an einem Kraftwerksstandort eine
Einwanderung in einen Ausleitungskanal generell unterbunden werden; das garantiert auch
optimalen Fischschutz. Gleichzeitig muss eine standig verfigbare Moglichkeit zum Abstieg
ins Unterwasser gewahrleistet sein. Nach Moglichkeit sollten samtliche Wanderbewegungen
im natirlichen Flussbett/Flusskorridor stattfinden kénnen und die Ausleitungskanale von
unten und oben fir Fische mdglichst unzuganglich gemacht werden (Abbildung 80). Im
Regelfall bieten Restwasserstrecken bei entsprechender Dotation auch bessere
Habitatbedingungen als Triebwasserwege. Dies bedeutet, dass die Wehrdotation jedenfalls
fur den Fischabstieg genutzt werden sollte, dann kann auch ein zuséatzlicher Bypass bzw.
dessen Dotation entfallen. Auch das Problem der Auffindbarkeit des Bypasses entfallt
dadurch. Bei einer Uberstromung des Wehres kénnen Fische in der natirlichen

Gewasserachse wandern. In vielen Fallen ware dieses grundsatzliche Konzept wohl mit relativ
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geringem technischem Aufwand umsetzbar. Eine Einwanderung in den Triebwasserkanal von
unten kénnte etwa mit einem feinen Rechen unterbunden werden. Durch Ausfihrung mittels
absenkbaren Rechenstaben kénnte auch ein Ableiten von Treibgut relativ wartungsarm

bewerkstelligt werden.

Abbildung 80: Konzept der Durchwanderbarkeit eines FlieRgewassers mit

Wasserkraftnutzung am Beispiel Riedmuhle.

Bei der Bewertung von Lésungsvarianten hinsichtlich Fischschutz und Fischabstieg sollten
immer auch mogliche kiinftige Entwicklungen mitbericksichtigt werden. So ist am Standort
RiedmUhle mit der fortschreitenden Sanierung der Durchgangigkeit an flussab liegenden
Anlagen zukinftig wieder mit einer erh6hten Wanderintensitat von rheophilen Fischarten zu
rechnen. Fir diese Fische liegen zum aktuellen Zeitpunkt keine gesicherten Erkenntnisse zur
Abwanderung vor (Wanderzeitpunkt, Wanderintensitat). Konkrete Losungsvorschlage zur
bestmdglichen Variante des Fischschutzes und der Ermdglichung des Fischabstieges missen
generell jedenfalls standortspezifisch bewertet werden.
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